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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UcEO max. 20 V 
lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d, met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


ee DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
le max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, 4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 107 

n (nano) = 107’ 

u ({mikro) =10* 

m _(milli) = 107% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kQ = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 uF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 ka/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar, ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina’s). 


e Hetlek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


nhoud 


BIBRRUU on ee emee oe ae. 3-28 


onhecekontvanger… … ....…. .. os ar. 3-29 
oek de zon op en luister 


EEIEOBOSKOOP sas orion eN 3-32 
jauwkeuriger en duidelijker dan een lichtnetstroboskoop 


ENGE neemen oe aca ore d oa mime 3-34 
J. Kuipers) 


<unt u schaken? En zoekt u een tegenstander die altijd ‘vrij’ is... nooit 
ngeduldig wordt... redelijk sterk tegenspel geeft... en die het zelfs 
oed vindt dat u een enkele keer een beetje “foetelt’', als u het maar netjes 
raagt? Zo ja, dan moet u eens met Intelekt kennis maken! Deze schaak- 
omputer maakt gebruik van de nieuwe 16 bits microprocessor van Intel, 
le 8088, waardoor hij tot redelijk vlot en toch voldoende intelligent spel 
omt. 


NNS ARMVzer (0681: 2). aen rn en le 3-43 


Je vorige keer is de werking van de Elektuur logic analyzer aan de hand 
an een blokschema uit de doeken gedaan. Nu is het tijd om eens te gaan 
ijken hoe het schema er in werkelijkheid uit ziet. 


OAABRORS UIR eren ste ese wentelen Gn 3-48 


it is zeker niet ‘weer een transistortester’’, maar een vernuftig apparaatje 
at in al zijn eenvoud in staat is om uit een berg NPN-transistors snel een 
aartje te selekteren dat dezelfde basis/emitter-spanning en stroomver- 
erking bezit. 


MEMEERONG VOO ® —4i so oenen oee 3-50 


it keer gaat het om een type voeding waarvoor, blijkens vele lezers- 
akties, verreweg de meeste belangstelling bestaat: een goedkope, een- 
pudige, universeel bruikbare experimenteervoeding, regelbaar van O tot 
0 volt. 


Xtra bijlage: 24 pagina’s informatie over 16-bits u processors 


Bent u abonnee... 
vergeet dan vooral niet de binnenkant van de 
banderol te bekijken. Hierop kan voor u belang- 
rijke informatie staan. à 


elektuur maart 1981 — 3-03 


(foto: Manudax Nederland B.V.) 


Tijdens de 
karnavalsdagen 

2 en 3 maart 

zijn onze kantoren 
gesloten. 


al 
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epsess 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 

Beek (L) onder vermelding van'het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 


te maken. 


Vermeldt u dan even "kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van - 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 


gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


gebeurt. 
bestel- 
An guldens Bfrs. 
APRIL 1977 
9721-1 1 6— 240 
MEI 1977 
9721-2 6s— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 4,95 74 
9846-1 27— 405 
9846-2 9,40 141 
JUNI 1977 
9851 40,— 600 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 
OKTOBER 1977 

97241 « 17,— 255 
9863 60,— 900 


NOVEMBER 1977 


9726-1 17,80 267 
9893 80,— 1200 
DECEMBER 1977 
9453 13,10 197 
9725-1 17,— 255 
9885 70,— 1050 
JANUARI 1978 
9727-1 18,70 281 
9728-1 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 1230 185 
9906 17,40 261 
FEBRUARI 1978 
9729-1 16,50 248 
MAART 1978 

9927 12,80 


192 


print 


formant: înterfaceprint 


formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
RAM-1/O-print 

SC/MP-print 


CPU-kaart voor SC/MP 


LED-uitfezing met VAA 180 
bus-print voor SC/MP 
formant: VCO module 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


formant: DUAL-VCA 
HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-RAM-kaart 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 


formant: voorversterker- 
module 


mini-teller 


APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 6,20 99 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

JUNI 1978 

9954 10,— 150 preconsonant 

HALFGELEIDERGIDS 1978 

78065 tap-lichtdimmer 


5,50 83 


SEPTEMBER 1978 


9953 19,55 293 
OKTOBER 1978 

9951 18,30 275 
9967 6,90 104 


NOVEMBER 1978 _ 


9965 30,50 458 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 


DECEMBER 1978 
9966 


33,— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
JANUARI 1979 
79005* 9,— 135 
79024 8,15 122 
FEBRUARI 1979 
179039 28,75 431 
MAART 1979 
79026 6,25 94 
79034 9,70 146 
79040 — 9,25 139 
79070 14,— 210 
79071 8,50 128 
APRIL 1979 
79073 75,— 1125 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


formant 24 dB VCF 


resonantiefiltermodule 
VHF/UHF-tv-modulator 


ASCIl-keyboard 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 


universele digitale meter 
automatische nicad-lader 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 100,—/Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 


9967 6,90 104 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,25 94 
JUNI 1979 

78087 8,30 125 
79095 22,35 335 


VHF/UHF TV modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 
elektingel 


HALFGELEIDERGIDS 1979 


79517 6,50 98 


SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 


79088-1 
79088-2 f 20,40 
79088-3 
79514 
79519 


306 


5,70 
15,50 


OKTOBER 1979 


9984 5,50 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 


NOVEMBER 1979 
79513 4,50 
80016 4,50 


automatische akkulader 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 


eps 


print en 


80019 
80021-1 


80021-2 
80024 24,40 


80031 16,50 

DECEMBER 1979 
80027 10,50 1 
80054 * 
80065 4,75 71 


80066 


4,75 _71 
23, — 


10,50 


248 


JANUARI 1980 
80035 13,— 
80045 14,50 
80067 10,60 


FEBRUARI 1980 
3,50 


80060 59,60 
80068-1+2 
37,— 
800683 14,— 
800684 12,70 
80068-5 10,50 


MAART 1980 
80069 11,— 
80076-1 6,— 


80076-2 4,75 71 
80085 _ 4,50 
80089-1* 44, — 
80089-2* 4,60 


80089-3* 11,90 179 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer E 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in-fuitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
A-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 


801121 4,50 68 
801122 4,50 68 
APRIL 1980 
80018-1 

8001824 19, 150 
80084 15,50 233 
80086 12,65 190 
80092 5, 75 
80096 29,50 443 
80097 5,— 75 
80102 5,— 75 
80109 5,— 75 
MEI 1980 

80072 11,50 173 
80077 15,80 237 
80101 B 175 
80130 4,50 68 
JUNI 1980 

7043 4,55 68 
80127 1,— 105 
80128 3,85 58 
80138 10,50 158 


EPROM-alternatief 
slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstal beveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit / akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenver jager 


kampeerhulp 

lineaire termometer 
transistor kurve-schrijver 
VOx 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80071 21,50 324 
80145 7,60 114 
80502 14,20 213 
80505 10,60 159 
80515-1 5,20 78 
80515-2 11,30 170 
80516 7,80 117 
80532 5,70 86 
80543 4,80 72 
80556 18,25 274 
SEPTEMBER 1980 
80117 9,75 146 
80120 86,30 1295 
80512 6,85 103 
80514 1— 105 
81002 35,25 529 
81005 5,35 80 
OKTOBER 1980 
81013 10,— 150 
81015 17,— 255 
81023 540 81 
81024 540 81 
81019 10,75 161 
81028 410 62 
810351 6,75 101 
81035-2 6,50 98 
810353 6,50 98 
81035-4 11,— 165 


hartslagmonitor 
display-print 
elektronische speeldoos 
VFET-versterker 


etalageverlichting 


lab-voeding 

stereo MD-voorversterker 
universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afstemschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 

programmeerbare dia- 
overvloeier 

aanraakdeurbel 


ekonomische bijrijder 

gordijnautomaat 

koffie-automaat 

koel kastalarm 

eenv. CV-pompsturing 

tochtdetektor 

eenvoudige verbruiksmeter 
opsteek print 1 
opsteekprint 2 
opsteekprint 3 
basis/display print 


eps 


NOVEMBER 1980 


81042 5,50 83 intelligent blik 
81043-1 6,60 99 meetblik: basisprint 
81043-2 480 72 display-print 
81047 5,50 83 badtermometer 
81048 7,25 109 doedeldoos 

81049 7,60 114 nicad-moeder 
81051 6,20 93 xylofoon 


DECEMBER 1980 


81012 37,75 566 lichtende diskovloer 
81044 10,— 150 spellenblik 
81068 51,70 776 handmixer 
81072 7,10 107 geluidsdrukmeter 
81073 9,— 135 print swinging poster 
81073-P 10,— 150 swinging poster 
(+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 
81082 1255 188 200 watt krachtversterker 
810851 9,70 146 volumineuze VU-meter: 


laagspanningsgedeel te 


81085-2 17,— 255 220 V-gedeelte 


JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detek tor: 


81027-1 15,40 231 detektorprint 

81027-2 16,15 242 schakelprint 

80068-2 18,— 270 busprint 

5 071 16,60 249 ruisgenerator 
1101-1 11,25 169 : 

Bi101:2 795 119  ProCMtImer 

81105-1 835 125 2% digit DVM: display-print 

81105-2 8,25 124 basis-print 

FEBRUARI 1981 

81008 20,30 305 muiti-kanaais TAP 

81110 10,05 151 bewegingsverklikker 

81111 8,05 121 MG-er 


81112 8,35 125 imitator 

81117-1 165,— 2475 High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
“afstrijk’-frontplaat + meet- 
cassette 

81117-2 7,85 118 voeding 

9817-1+210,65 160 LED-uitlezing 

9860 8,— 120 piekmeter 

MAART 1981 

81123 7,25 109 paristor 

81124 26,60 399 intelekt (schaak-computer) 

81128 11,50 173 universele voeding 


AFSTRIJK-PRINTEN 


1-001 5,75 86 _ulp-versterkertje, stereo 

MD voorversterker, elektro- 
nische speeldoos, kleine 

uP voeding, universele 
luidspreker-unit (uit 

juli/aug. 80) 

rondjesteller, meetblik, 
badtermometer, nicad- 
moeder, xylofoon (nov. '80), 
spellenblik (dec. ’80) 


FRONTPLATEN 


1002 


9453-F 12, 180 funktiegenerator 
9721-F 6,50 98 formant: interface 
9723-F 6,50 98 Vvco 
9724-F 6,50 98 VCF 
9725-F 6,50 98 ADSR 
9726-F 6,50 98 dual-VCA 
9727-F 6,50 98 LFO 
9728-F 6,50 98 noise 
9729-F 6,50 98 COM 
65,— 975 komplete set frontplaten 
voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 
9945-F 20,— 300 consonant 
9951-F 6,50 98 _formant: resonantie- 
filtermodule 
9953-F 6,50 98 24 dB VCF 
969-F* 6,— 90 videoscope: 
uitgebreide versie 
79034-F* 250 39 degelijke voeding 
79039-F* 6,— 90 _monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


004 


6,— 90 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; key play, runtext; 
bioritmiek en disassernbler 

grammofoonplaat met speel- 
computer-programma: test- 
beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


005 10,— 150 


6,50 98 


007 300 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 525 


501 35,— 525 Elbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 5204Q 
502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 
503 15,— 225 junior-monitorin 1 x 2708 
504 15,— 225 lichtende disko-vloer 


in 1 x 2708 
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vragen 


O 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie, Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het s‘ellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode “TV” (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waar- 
door de oudere ontwerpen achterhaald 
zijn.) Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.15 en 16.15 uur, 

tel. 04402-1850. (Draait u wel het juiste 
nummer, opdat andere telefoonabonnees 
niet lastig gevallen worden 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de 
schakelingen; 

@ Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften 
(plagiaat), enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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RADIO WESTERVELD BV ELEKTRONIKA 


PRESENTEERT 
DE UNIEKE COMPUTER 
VAN SINCLAIR TYPE ZX80 


SPECIAL 
DEAL 


Om goedkoop aan je spullen te 
komen, moet je meer tegelijk kopen. 
Samen bestellen met een paar 
kollega's of vrienden. Da's voor ons 
aantrekkelijk en dat laten we graag 
merken in onze prijzen. 


DEZE KOMPLETE KRACHTIGE COMPUTER IS VOORZIEN 
VAN: “ONE TOUCH" VOOR BASIC COMMANDO'S. UNIEKE 
SYNTAX KONTROLE ACCEPTEERD ALLEEN REGELS MET 
DE JUISTE SYNTAX. DISPLAY 32 KARAKTERS x 24 
REGELS. HIGH RESOLUTION GRAPHICS MET 22 STAN- 
DAARD SYMBOLEN, VOLLEDIGE BOLEAANSE REKEN- 
KUNDE, VOORWAARDELIJKE UITDRUKKINGEN ENZ, DE 
ZX80 KAN DIREKT OP ELK T.V. TOESTEL AANGESLOTEN 
WORDEN. STANDAARD IS DE ZX80 UITGERUST MET EEN 
IK RAM GEHEUGEN EN UIT TE BREIDEN MET EEN 3K 
RAM GEHEUGEN MODUUL. DE REKENFUNCTIES OM- 
VATTEN: OPTELLEN, AFTREKKEN, VERMENIGVULDI- 
GEN, DELEN EN MACHTSVERHEFFEN. DE ZX80 IS STAN- 
DAARD UITGERUST MET EEN CASSETTE INTERFACE. 
(OPGENOMEN DATA IS NIET DIREKT UITWISSELBAAR 
MET ANDERE SYSTEMEN). HET VIDEO COMPOSITIE 
SIGNAAL VAN 1 VOLT IS NA EEN KLEINE INGREEP 
BESCHIKBAAR OM DIREKT OP EEN VIDEO MONITOR 
AAN TE SLUITEN. OPM: DE ZX80 BASIC IS DE ENIGE IN 
ZIJN SOORT EN IS NIET UITWISSELBAAR MET ANDERE 
COMPUTERSYSTEMEN. 


WAAR VINDT U VOOR 499, — ZO'N KOMPLETE COM- 
PUTER? KOMPLEET MET AANSLUITKABELS VOOR 
RECORDER EN T.V. GEHEUGEN UITBREIDING 3K RAM 
155,—. VOEDING 9 V 59, — 


Daarom gelden de onderstaande 
aanbiedingen alleen voor een order 
van tenminste f 200,- en tot uiterlijk 

31 maart 1981. Bij betaling per 
girokaart of cheque zijn er bovendien 
geen verzendkosten. 
(alle prijzen zijn inkl. BTW.) 


CD4011 0,70 
CD4017 2,50 
CD4025 0,70 
CD4029 3,50 
CD4066 
CD4069 
CD4096 
CD40106 
CD40192 
CD4516 
CD4518 
uAA170 
TBA810 
2102 
2112 
2114 
XR2206 
AY-5-2376 


ZANNONNEND 0 
eers s 
onooSSSoSsos 


LEDS rood 
LEDS groen 
TIL312/ 
MAN72 
FND359G.A. 
CaYsg 
TIL111 
1N4001t/m7 


KLOK MET ALARM EN TIJDSCHAKELAAR 


DEZE DIGITALE KLOK mmm 
WORDT KOMPLEET GE- 

BOUWD OP PRINT GE- 

LEVERD. AFM: 90x90 mm. 
INSTELMOGELIJKHEDEN: 

TĲD EN WEKSYSTEEM OP 
TIJDSCHAKELAAR. VOE- 

DING: EENVOUDIGE BEL- 
TRAFO 3-5-8 V. MAX, 12 V- 

MET BESCHRIJVING. 


AAO + BAO NI 0 ND VU 


s888 
okee kekekskeiejekekelekelekejelejekekejekikikelekeke} 


ooo 


SPOT PRIJS 19,50 


BĲ 10 STUKS OF MEER 
17,50 


alle plastic 
transistoren 
met BC-nrs. 


NOOB DWAAND + ANNDNANADANINDOOOn teen 


++OO0OOOOOOOSOANIEEANAEAWPNINW0O- 
888858888588 
SEEN N! 


GEVRAAGD: 


ONDERDELEN VERKOPER 
VOOR ONS FIL. BEVERWIJK 


Ook voor gewone halfgeleiders 
tegen buitengewone prijzen! 


RADIO WESTERVELD BV 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


MR SKILTRONICS BV 


EE Postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011“ Telex 46324 Skilx. 
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DE BOER 


KEMO BOUWPAKKETTEN 


METEN 
____— 


Ank: rr 1 17,00 > le MA Ä 81027-142 Voiced/Unvoiced detector 

B ertartenten: alarm. is 81105-1+2 2} digit DVM. A/ Detektie en schakelprint ……f 119,90 
Be Spanningsomvormer van 12V naar ’ 14,00 81072 Geluidsdrukmeter. ij 81071 voiced/unvoiced detector , 
83 Wisselknipperlicht, 7,00 B1043-142 Meetblik.. ie 1 Rútsgenerator.… 4 63:05 
Bâ Tweede telefoonbel (zonder bel). 30,00 80128 Transistorkurve schrijver f 81051 Xylofoon 33/95 
B5 __Muggenverschrikker.……. EE 12,00 | 80127 Lineaire thermometer.…… 4 81048 Doedeldoos. 5 28/65 
pe ahl 11,00 f_80077 Luxe transistortester. Î 80502 Elektronische speeldoos. 99,50 
aL Seker seer apparaat. ETI We 19,00 80067 Digisplay.. Â 80068-1 t/m 5 Vocoder kompleet 699,00 
B8 Netvoedingsapparaat 20V, 2A (zonder tr) 26,00 80045 Digitale themometer LED versie f PE IE 8520 
B9 Mini looplicht voor laagspanning. { rs 80045 Digitale themometer LCD verste f Filterprint.. 5 48,95 
BIO SPN. sssnencn ren Reads jg'oof 80035 Geiger müllerteller…… N, fien: vitonnosnrints. 98 5C 
BIL _Aanraakschakelaar met relais. 18, Passende opneembuis hiervoor. f Voeding (incl. trafo) f 72,95 
Bl2 Kristallentester... 11,00 19514 Gate dipper (met kastje). RE Vero’ kast nister 5 106.40 
81 Transistorontvanger. 16,90 79088-1+2+3 Digifarad df Frontplaatjes per module... f 6,50 
KOA tedere N Eine 19035 AC-millivoltmeter en zianaelonver seerf 27,00F 80065 Frekwentieverdubbelaar voor gitaar....f 23,35 
ROAS tnOOr (voor: aodelboim) 1 ben 79019 Sinusdoos. -f 183,00 80009 Geluidseffektengenerator f 19,15 
B16 Elektronische kanarie 28,00 79005 Universele. digitale meter. f 56,30N 9984 _vervormer op prints 1 28.10 
BĲ7 _ Monster bouwpakket (knipper-ogen).….f 12,00 9453 _Funktiegenerator (met kast, front etc)f 119,00 | 79040 Ringmodulator. f 34.20 
B18 2 Watt FM zender... 15,00 f ne Boer Digitale themperatuurmeter LCD.......f 126,40 B 9373 Elektronische galm. 168,45 
B19 1 kanaals lichtorgel voor 1000 Watt...f 15,00 De Boer ELV weerstation. „f 259,00 | aooso Chorosyntie 249.00 
B20 1 kanaals lichtorgel met mikrofoon.…..f 30,00 Regelunit voor 8 meetpunten hiervoor..f 69,00N 9721C Formant kompleet met fronten, voeding 1999 ,00 
821 3 kanaals lichtorgel 3 x 1000 Watt....f 30,00 9721-1 Interface voor Formant. £ 18,00 
Hoe onrnate:) LEhtorgel £ astDOf VOEDINGEN 9721-2 Interface-ontvanger hiervoor… …f 15,40 
Ben eeen KE rd Dé enge: f âa'o0 EE 9721-3 Voeding voor Formant incl trafo ‚4 139,00 
Te PRE h ‘4 z8'oof 81049 Nicad moeder 9721-4 Toetsenbordprint voor 1 oktaaf. f__9,60 
4 uE il ei dekt oop 5 tetes b ie 3200 B051& Precisie netvoedingsapparaat 9723-1 Formant VCO module. „4 199,00 
B34 Arde Men elen tros sch LOE LSENDON p 21,00 80516 Labaratorium voeding. 9724-1 Formant VCF module. -f 92,00 
Zet phetr eki ; Tg'oof 7043 _Kampeerhulp.…… 9725-1 Formant ADSR module f 55,80 
697 Cijterslot;.. Zi z'ir 2a'oof 80089-3 voeding voor juniocomputer 9726-1 Formant VCA module. …£ 19,50 
Bonn shemingsomörmer van:12/adar 2209 z°tr 25,00 N ‘78517’ Mitoastische:akkikden se. en. 9727-1 Formant LFO“s module. ‚f_72,80 
Be Anipper leet ‘4 1400 79034 Degelijke voeding 2,5A versie. 9728-1 Formant Noise module. ‚J _ 48,00 
BA4 EN meeten ij 1 ï 15:00 idem dach 5A versie (incl. meter) 9729-1 Formant COM (voorversterker). f_ 51,00 
ban ereoevonllge schikelaar met relals,-d 15:00 À_ 70024 Autoast ische Micadaleder 9953 Formant 2448 VCF module. „f 138,50 
B45 Universele voor nrden aats £ 22:00 De Boer universele 5 Ampere voeding 5 9951 Formant RFM module ‚£ 96,00 
B47 Mono mengpaneeltje voor peas an De Boer universele 1 Ampere voeding... Frontplaat Elektuur versie per stuk...f 6,50 
B48 Temperatuurgevoelige schakelaar. 19,00 Luke” frontbraat‘ De: Boeren 1 1195 
B49 Dimmer voor max. 880 Watt 220V.... 19,00 (Alle voedingen inclusief trafo, behalve 81049, iden Arahant er ne 13,95 

GEBO MODULES 19024 en de De Boer voedingen) idem speciaal voor interface... eed 16495 
KENO: GEBOUMDE: MODUL Bouwboek met demonstratiecassette..… f_ 34,95 

El K rds: 

ENEN). gein NE NUE ter er 
weing asl 30'00 Kimber Allen 8 oktaafs.…… -f 199,00 
us Invnaara lermmocule 13 Kimber Allen 5 oktaafs... ‚f 249,00 
3 kiwanas)s/Vichtargel module. rn En zolang de voorraad nog strekt 
K)_ 3 kanaals lichtorgel module TRE 3,5 oktaafs keybourd {_ 89,00 
ed Knipperlicht vene he 8,5 oktaafs kehoaed RO) 99,00 
M3 Lichtpulser module... 23,00 Vontakton door ka vboard wetten 
MI 3 kanaals looplicht module 64,00 Enkelpörsaon í 1,95 
MI2 _ Lichtdimmer module... 32,00 Dubbe pol 1 Eee Rn 1 168 
Pan Sehensrschake laar: module Eden Elektuur piano nog beperkt leverbaar. #1089 „00 
Mig Ontstoorfilter voor oa. 7 14,00 Boerenorset 4 949700 
M16 Scheidingsfilter 2 kanaals 60W..…. 13,00 iden. Ard ker Edel “#1089°00 
MI8 Elektronische zonondergang module. 44,00 User BRCnEE Veommer , 

MO bouwpakketten zijn erg gemakkelijk te | Elektuur IC-drummer..... soe. f 149,00 


elk pakket bevindt zich een prantplaat met 


doorgaans grote kopervlakken, zodat ook door niet 


VELLEMAN BOUWPAKKETTEN 


deskundigen goed en zonder sluiting gesoldeerd kan ONTVANGEN, HOOG-FREKWENT , RADIO, CB mmm 
worden. Daarom zijn KEMO bouwpakketten zeer geschikt z - 1682 Micro-processor timer kit... 
voor de beginnende amateur elektronika liefhebber. tE Herink bs LCD display ef SR 2557 Digitale thermometer met LED-display 
ba erde s 2564 Thermostaat... 
80076-1+2 Ohm-antenne en voedinc 08;00 Bramer antie soeki Aer RR Re 
FOTO en FILM, DOKA 80021: 142 Digitale Hr Le a 199,00 Eeen Transistorvontsteltngenen eee. / 
Trans r-on Bee Penns ae 
EMO! Proces timer on wete aaf KOVOrEeL (alleen il en 4 Aen 2551 Alarm centrale (hoort bij 2550) 
81002 Programmeerbare dia-overvlc 79082 a. B Oie en. 64.95 2549 Infra rood detektiesysteem zender... 
hs peld £ 79082 Stereodecoder.. id 2550 Infra rood detektiesysteem ontvanger..f 63,00 
80512 Semi-automatische dia-wisselaar... En e= 59,00 y v ge Á 
Frontend hiervoor FD-16 . 2547 4 kanaals infra rood afstandsbedi iening f 79,00 
AANBIEDING: Frontend, FM midfrekwent en decoder 5 á 
COMPUTER 7 139,00 2548 Ontvanger hiervoor 
iron hei Pee Ees his 319'o0 [222% FM-tuner van zeer goede kwaliteit 
80120 B-K RAM + Epromkaart (excl. RAM-Eprom)f eN Idem zoch ook ea digita ge rts ie 26.70 2553 FM-stereo decoder... 
30556. Prom-programmer (excl. prom) î 3367 VHF/UHF TV-modulator. {met krista Vesef : 2555 Digitale frekwentieteller hiervoor. 
om-prog nsnli Sbed 2 1 80072 Morselettertrainer (excl. sleutel)....f 49,95 2542 1 digit teller 
+_Junior computer kompleet. Seinsleutel, eenvoudig plastic... «f__1,95 Eo544 ì 
3 Voeding hiervoor : 5 4 Comp ex sound gener tor. 
ts in Idem, doch wat betere metalen versie..f 17,95 18 4 
Junior computerboek deel 1 80022 Univ ï kannansectarker f 23.35 03 Universele voorversterker 
Aüniorteimouterböek: deel 2 0 iversele antenneversterker..……… . 1861 60 Watt eindversterker... 
Metaalfolieprinter interface... ne AI ern 1716 20 Watt mono eindversterker. 
Pagina uitbreiding voor elekterminal HUIS, SPEL, MODELBOUW, DISCO 1771 FM-zendertje 
sic microcomputer. S f EN ENNE od RC 2541 Mono LED VU meter. 
, . ( ich scovloer.… # 253,00 |2546 Stereo LED VU-meter 
7 face voor microcom utersyst emen. 81012 Lichtende díscovloer Á stereo LED VU-meter... 
29 elcomputer kompleet met voeding... f 81042 Intelligent blik $ 32,95 P1823 Voeding 1,2 tot 35 volt Ì ampere. 
9966 Elekterminal „f 299 81044 Spellenblik.... í 64,65 2570 Voeding 5-14 volt 1 ampere. 
3965 ASCII keyt board. f 199,00 81047 Badthermometer. f 34,25 
Nog enkele numerieke SEIKO printertjes: 81028 Tochtdetektor… cARS: 
Afkomstig uit eqisters. Zijn getest 81019 Eise CV-pompautomaat.. 5 „00 A00 
hema voor uP interface 80125 =pompautomaat-sturing gewijzigde 55,10 zich 
rd. rinters werken met telmachine 81024 Koelkastalarm… abn 81085-1+2 Volumineuze VU-meter.… 
tint: en normaal papier van 85 mm breed. 81015 Gordijnautomaat.… rn Alteen laagspanningsprint…: 
Print cijfers van O t/m 9 en 30 verschillende 81005 Aanraakdeurbel... 19,8C Alleen hoogspanningsprint.…. 
tekens. Mo 220V en sturing 5 volt. Solkalsen Eealapes verdichting. Be B1082 200 Watt krachtversterker. 
voor bv. sc vende metingen etc. 80071 + 80145 Digitale hartslagnonite Ed Tito WeRedOrL en 
BO050 Cassette interf 80130 Muggenverjager. se'se 180543 Universele luidsprekerunit 
80069 Een goede interk 15,25 80085 PDM-versterker. 
ALITO, AKKU re Aided. seroron) ; Bs 80031 Topamp voorversterker. p 
en : praakvervormer. 5 . r indversterker 30 Matt verste 
81013 _Ekononische bisrijder 80019 Stoomlokgeluidengenerator 00 | one, ieemurdocn BD watts nr. 
Akkuspannings {nd ícator ; 80016 Plaaggeest REEN DD 6, B106e handiver: (Sac tes 179.00 
Li t/ t 80 chtautomaat m 5 . ie eN £ 2995 
Lichten uit / akku níet ieeg. 80029 e= Ersen ale ep 3 19071 Assistentor (voorversterker f 29,95 
80102 Olie temperatuurindikator. 79095 Elektingel.… : 20’ 79070 Stentor 4 Ohm versie. % 1 129,05 
]_Autodiefstalbeveiliging...... 78065 Tapl ichtdimer. k ZA idem, doch 2 Ohm versie. 152,65 
Intelligente ruitenwisserinterval. 026 Klap flip-flop, essen eenen Zer 


Transistor-ontstekíing. 
B0018- 142 Aktieve auto- antenne. 4 
Jliepijlstok kort voor temp. ind ikator. f_ 47,50 
idem doch lange versie... f 
De Boer Doram auto-ontsteking (excl. kast). 
Passend kastje hiervoor... zó 
De Boer Doram toerenteller met 270 meter. 
De Boer Doram Digitale olietemperatuurmeter 
Hierbij nodig is een oliepijlstok (zie boven) 


de boer 
elektronika 


iieeldd ee KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4482209 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 -148757 
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078 — 148757 
| 04920 — 
ka 


0 — 448229 


1,15 _ 74Ls109 


74LS01 tn „65 
1,15 f4LS1I2 5 Sane 
7eLs02 iis J4su3 jeg  74LS245 
LS03 Lis _ 74LSi14 122 74LS247 
74LS04 á 74LS122 38E 74LS24 


4000 
4001 
4002 
4006 


‚15 _ 74LS126 en 
MLsi32 BJ 


5 
4007 5 4060 5,10 
pt 198 7 2120 
400 : 406 ; 5,90 
at toe 16,75 _ 4538 300 
4010 15 406 1 4539 ‚ 
4011 bi 4068 1,15 a a 
4012 ds 4063 Rp et 17,75 
4013 1,80 4070 1,15 4855 3,65 
4014 3,10 4071 DAE 4656 2,80 
4015 3,65 4072 1,15 4557 16,70 
4016 leBi 404 1,15 Ee dias 
4017 ’ 405 1,15 nr 6795 
4018 3,70 4076 470 581 11,90 
4019 2,70 4077 115 45g2 4,40 
4020 405 4078 bi 4584 2,30 ; 
4021 see 4081 ’ 6,15 5 ALSI 35 _ 74LS320 d 
4022 3,85 B 1,15 ak 23.10 74LS38 £ Den 3,00 74LS321 ai Dit 1e 
4023 1,20 4085 310 40097 „20 MLS40 11e japsiel 3.00 74Ls322 oe 
4024 2,90 4086 3,05 40098 3,20 ou 74LS42 2’ LS162 3,00 z4is35g 13:40 
4025 1,15 4089 8,40 40100 12,35 74L547 ep 74LS163 3,00 _ 74835 3 13,40 
4026 5,35 4093 2,50 SE Jalsaa Si ZASI64 3356 zarsz 2:80 
4027 2,20 u 7,40 40101 : redes ze en 3,60 74LS326 20 
4028 oa 5,65 Lg 7,56 74L „15  74LS166 4 Je 5 
A02 dos 55 Hihi 600 ass blS JLS0 Sis JES 20 
4030 2 4097 20000 40105 5,25 74Ls5s Die bt 3,00 74LS348 
4031 4098 „ 8 LS73 f 7 2,55 _ 74LS352 
0 2,15 4,10 4LS17 5352 
4032 4098 6,30 pe 340 oute 74LS73 den Rn 2,55 _ 74LS353 
5 7,90 264 74 ’ Sier 
4 „45 LS7 6,9 fi 
de 1,80 417 4,00, Ae kt: MLS75 165 7dLSiâ3 5’5 Tens 
4035 470 4175 4,00 AED 4,90 74LS76 215  74LS190 330 zarene 
4036 13,25 4194 4,45 Koo J4LS78 hen JAR 325 Esse 
4037 Et At Aaen OA 4790 74LS83 zen ae 385 745367 
4038 5,45 4503 2,35 4016 4,90 74LS85 3200 JALSIO3 Fost! viiisak 
4039 14,30 4505 16,50 40174 4,7 7ALS86 en TSI 240 varaan 
4040 4,20 4507 1585 ond 8,85 74LS90 1,65 74LS195 20 _zarend 
Ad 4710 dak 10,90 _ 40175 ’ ou2s Á z4Lsoj 2,10 74LS196 30 Lees 
pirb 3,10 it 40181 16 „80 2,90 _ 74L5197 an LS375 
4042 ’ À 4,10 95 74LS92 2,10 _ 74Ls22 2,90 74LS377 
404 3, 45 2 5,40 74LS93 : 2 Ì 3,5 74LS378 
0aa 3,0 dez AEG 5,40 74LS95 gl0 Z4SM0 485 zarss 60 
4045 1,55 4514 11,00 Boro 5,40 74LS98 Ee 74LS241 4,85 _ 74LS385 3,60 
4046 4,40 4515 10,15 : 74LS107 00 JALS242 4,85 zarssag 11:65 
4047 „30 s45 40195 5,40 1,65 74L5243 FEL 
he 8 3, 


4048 3,3 5 0 
4049 oes 4518 Zen 
4050 heo 4519 3, 

4051 3,7 4520 3,90 


4052 


DIODEN ZENERDIODEN 


AA118 0,35 Referentiezener: 


A IN825 3,05 meenen IE orn 
AAZ15 0,55 IN936B 2,50 5 


Dit zijn slechts enkele pagina’s 
uit Boerenbabbel nr. 2 Een kata- 
logus en prijsbabbel. U kunt de 
Boerenbabbel bestellen door # 10,00 
over te maken aan De Boer, U ont- 
vangt dan ook nog de volgende af- 
leveringen voor dit jaar, Doen! 


BA102 0,90 50OmW typen aanmoet 
rijgbaar in 
de volgende waar- 


0,20 
BAX15 1,15 
BAX16 0,30 
BAX17 0,35 
BAX18 0,55 ; 
45403 1,00 47-51-56-62-68 
88104 1,40 en 75 Volt 
BB1058 1,00 Per stuk 0,30 
88106 11 EN 
881098 1:00 Ga ALES pen: 
88113 3.90 Verkrijgbaar ín 
ed 0, de volgende waar- 
2048 1,20 
FCSBO2S 653 BB2058 1,80 
END3SL et) 6,3 BY227 1,30 
END 8 ie) 5 BY134 2,95 
07 (CA) 5,75 BY188A 6 


100-110-120-130 
150-160-180-200 


BYX99/1200 
0A90 


OAI1 Prijs: 
Eijzor (CA) 4,70 1N4001 t/m 47V 0,60 
r41702 (CC) 4-70 IN4002 0,20 51-91V 0,80 
“11703 (+1 0 IN4003 10 en up_ 1,20 


elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040- 448229, 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 „ 


advertentie 


elektuur maart 1981 — 3-09 


74157 
74158 
74160 
74159 
14161 
74162 
‚ 74163 
74164 
74165 
74166 
14167 
74170 
74172 
14173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74109 74180 
74110 74181 
74111 74182 
74115 74184 
74116 14185 
74118 74190 
74119 74191 
14120 
74121 


14122 

74123 2,70 
74125 2,05 
14126 2,10 
14128 2,35 
74132 2,90 


74278 

4279 
74283 
74284 
74285 


ht voorbehouden 


Prijzen zijn inclusief B 


078 — 148757 
04920 — 35289 
040 — 448229 


Diversen 


Or a As 
noen” 


nun 


WIST ny 
Sannn 


Z80(MK3880) 54, 30 


MK388 IN 
MK 3882 
6301-1 
6350 


TMS2516 
TMS25L 32 
TMS2708 
TMS27L08 
TMS2716 


TMS2758 
M452040 
2101 
2102 
21L02 


212 
2114 
21L14 
8116 
AY=5-1013 
AY-5-2376 
AY-3-1015 

BT26 

8128 

81795 


8796 
8197 
BT98 
RO-3-2513 
BILS95 
81LS96 
B1LS97 
811598 
TH364-1 
SFF96364 


9 


4,65 
30,35 
24,20 
62,05 


54,15 
194,25 
29,55 
33,40 
54,15 


68,90 
32,50 
14,80 
8,25 
8,95 


16,65 
18,10 
29,95 
29,95 
23,80 


43,55 
35,95 
11,05 
11,05 

5,95 


5,95 
8,20 
5,95 

50,30 
6,00 


6,00 
6,00 
6,00 
18,10 
81,00 


(Vrijdag koopvond) 
611 js Eindhoven. 

ten of op bankrekening nr. 
mogelíjk vooruitbetaling 

‚ Extra kosten f 5,00. Let 
tra kosten f 9,00. Buitenland 
twissel, We rekenen f 8,00 extra 
ze artikelen en bouwpakketten ook 
avond vrijdag) en ín 
avond donderdag) 
00 vur geopend. 


7E — 148757 
02. — 35289 
040 - 448229 


fi A7osro 1DA2002 
2 LM318T0 9,20 U : ULN2002 
LNIOC 2400 LA IeD118 5,65 uA7090 118 vENz00 
eso Se Faso - 850 UMODI vEN2008 
SOE sr 5'90 _LM7100i18 vLNz00 
seh LM324 LM7 1070 ULN2005 
SO42E LM32510 14,60 LM7100i114 TDA2020 
soap LM325Di114 17,60 LM711T0 
Ton CM339 „70 LM710118 
LH0075 LM348 3,70 UA72310 
7860 LF355 5,35 UA723D1114 
79u 
0 uA726 
804 LF356N 3,50 730 
ADCOBO4 Es 3,50 TCA73 
DACOBO8 Er 2,55 _TCA740 
TL081 LM373 18,00 uA7&1T0 
TLO84 LM377 7,70 uA7410118 
J5HID 3,65 uA74101114 
LMLI4 7,60 uA747T0 
TBA129 7,70 uA747Di18 
TBA12( 74810 
WA den Ue At DIe 
A 5 _LM387 „45 „uA7SBDT 
184j20T 2:95 BOA 
RAe 7,85 LM39IN6O 5,70 Unter 
WEATED eee (W395k 30,00 TBABOO 
VAA18O 10'25 EAJ4LO 7,15 LG 
‘en Ì 1 1,15 820 
5,60 ZNA14T 16,10 0M931 


TCA940 
\n 25 YBAAGOQ 10,10 TCA 

19e SL490 22,95 OM96L 
%0'30 NE543TO 11,10 TCS, 
10,60 NE5A4 9,45 TOALOM 
17,65 _TAA550 1,10 en ej 
p 00 } 
Ò \NE555 1,20 TOA : 
05 E53 2/60 TOAL008 15,90 


CA3130T0 


JAA 4 ve 8,40 SAA010 60,90 EET 
Mô53BIAA 43,90 br 16585 TOALO22 28,95 CAMMODNB m5 
TAA263 Eee NE562 25,40 SADIO24 71,75 CA3140 Zoe 
TCA280 10,00 rna 024 1,15 ) 5 
rAA293 10,40 _LM565 4,00 Er 16,60 
SAA293  o's5 S5668 1,30 TOALOZE Leo 
tee rt To LMS66 4,95 TDA1029 16, 

LM30170 „10 L 


56 5/50 ZNI03 13,95 
L3OLD IL pn LMSST os 8,40 SAAOSB 36,90 B 
M304TO „3 SAS5 ; ss jd 
LM30 5 _SAS580 8,80 SAA1070 62,75 GERT, 
LN307D1114 1095 Fepsgo 23,65 MCI3IOP 565 GAAT 
LM3070I18 2,5 £ B'80 MCI350P 6,55 MCI 
LM307 


SAS590 3/70 LMI458TO 3,10 , LM3524 


3 

A611 SeI0 ARE IT Eend 
LM31QT0 545 Tan6258 6,15 LMI458D1I8 1,95 Rn 
BEN 3.40 TBA62SA 6,15 waras8in1s 3,00 UMD 
LM3IITO Se) TBA6LSC 6,15 MCIA6BTO Mere rmao1 
LM3110118, 2970 Tengaidin 6,90 LMB SEE [maad 
et ve Et LM70304118 3,39 Een Woo _LM3915 14,10 
LM3I7K kopse M703T( 3,70 ULN200 bed Ni 

o_LM70310 . 
LM317T 6,60 
7 
Nieuw 


81008 Multíkanaalstap. 
Veel tiptoetsen voor weinig geld 
Bouwpakket geschikt voor alle 
genoemde-toepassingen, …............. F_ 50,25 


81110 Bewegingsdetektor. 
Automatisch opengaande deuren, auto- 
matisch ínschakelende verlichting, 
een inbraakbeveiliging en nog meer în- 
teressante toepassingen zijn mogel ijk 
met deze schakeling(+ tr-rel-spk).. 


BIL MG-er. 
Een eenvoudig na te bouwen recht-toe, 
recht-aan, recht-uít ontvanger... f 51,10 


81112 Imitator. 
Een klein printje en een IC met wat losse 
onderdelen is alles wat nodig is om een 
geluids-imitator te bouwen. Bevat alle 
onderdelen voor het nabootsen van: Sirene 
Star wars, geweerschot, explosie, stoom- 
trein met fluit, propellervliegtuigje, 
raceauto met crash, vogelgetsjilp. 
Kompleet met speakertje 


f 41,40 


B1117-1 High Com. Highcompander basisprint. 

Een uitstekend ruisonderdrukkings- 

systeem wat werkt met twee IC's van 

Telef inken. Het heeft een ingebouwde 

ijkgenerator. Aangesloten kan worden 

Een LED peikmeter. Wordt geleverd met 

twee reeds gebouwde en afgeregelde 

MOUIES eee ts ennen ede mew eden en red EAT DA 
81117-2 Voeding voor High Com, 

Natuurlijk met trafo en koelmateriaal 

zekeringen en netsnoer.,..........s.…. í 12,55 
9860 Piekmeter. 

Uitvoering sgdec{aal voor High Com... {_ 20,55 
9817-1+2 LED-uitsturingsmeter. 

Ook de aangepaste versie voor High Com f 56,40 


de boer 
elektronika 
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Uw volgende goede keuze uit het BBG programma. 
een BBC/Metrawatt - Goerz universeelmeter 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Vrv in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Metravo 1D 
226, — excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Av 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm. 

283, — excl. BTW 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel: 010-180280 tst. 216 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 


Metravo 3D 
exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 


afleeshoek. NEDERLAND B.V. 
3D tot 10 (20) Aro, 3.5 digit, Postbus 301, 
18 mm LCD 3000 AH Rotterdam 


ac/dc/V-A, Ohm 
435,— excl. BTW 


Elektroweg 22, 
3051 NC Rotterdam 


BBC 


EEE BROWN BOVERI 


1067.0008/3017 


Bericht voor 
alle PET 2001 bezitters ! 


Tricomp heeft een professioneel toetsenbord voor u, 


f 199,— inkl. BTW 


speciaal ontwikkeld voor de PET2001commodore.Met QWERTY of QWERTZ lay-out 
en een numeriek toetsenbord,inklusief returntoets. Bovendien zijn alle symbolen 
gegraveerd, dus slijtvast. De toetsen zijn van royale afmeting, wat betekent: minder 
typefouten.Kortom een professioneel geheel, dat de bediening van de PET 2001 
belangrijk vergemakkelijkt. 


Montage? Binnen twee minuten. 
C.A.B. Holland Peulenstraat 85, 3371 AK Hardinxveld- 


Ei 
Giessendam Telefoon: 01846-6638 
Ingenieursbureau Koopmans Sluisweg 2h, 3370 Ë 
AD Hardinxveld-Giessendam Telefoon: 01846-6833 


ingenieursbureau Schröder Echternachlaan 161, 
5625 KC Eindhoven Telefoon: 040-421821 
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nu nog gloednieuw maar binnenkort 
het geliefd instrument van iedere pianist ! 


De S 2000 is voorzien van electronische kontakten, 
7 oktaven, 2 x 100 Watt versterkers, de nieuwste 
technieken 

en geeft u de mogelijkheid piano, spinet, 

celesta, cymbaal, banjo... 

klankecht weer te geven. 


slechts 118.620,- fr _(B.T.w. inbegrepen) 


U kunt hem ook zelf bouwen: dan spaart U 46.800, — fr. 
Tevens in portabele uitvoering verkrijgbaar, ideaal voor bands. 


WERSI ELECTRONIC nv (011/53.38.37) 
Herebaan West 11 — 3530 HOUTHALEN — BELGIE 


BON | Graag ontving ik kostenloos uw speciale brochure met demonstratieplaat 
| van de WERSI PIANOSTAR. Te verzenden naar: 


\ Naam: 


| Adres: 
L 
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Behaal stap voor stap 


uw diploma's 


Het bedrijfsleven heeft jonge elektronici op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W __HTS-W 


MT -VEV AK 


BE-A 


elektriciteitsleer 


diploma 
versterker- en 


impuistechniek basis elektronicus 


ME-1A Vv 4 


wiskunde, natuurkunde 
elektriciteitsleer 


ME-1B 
echakelingen 
BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versterkertechniek 


ME-2G 


digitale t&chniek 


ME-2D diploma 


meettechniek 


middelbaar elektronicus 


19 -ER-03AB1 f 

Of bel 085-451641 

Ook 's avonds 
en tijdens 

het weekend. 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


COL NRE ONE EEEN ODE AET EEN 
BOSCOHEE ET PIBAtB: 257 ne gea rbe daan VENEN ee eZ 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 


1 


Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzicht wordt 
gegeven In het functioneren van elektronische schakelingen en 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u bij 
ons niet aan. Wij leiden geen formulespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige in- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi- 
cieel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook‘rekening met de cursist. Elke cursus is 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S +M) te volgen. 


We gaan uit van het MTS-E niveau. Hebt u dit niet, dan volgt u eerst de 
cursus basis elektronicus. De stof van deze cursus is uitgebreider 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basis- 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studie. Ze is 
tevens bedoeld als eindpunt voor hen, die in hun dagelijkse werk zij- 
delings met elektronica te maken hebben (werktuigbouwkundigen 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau vol- 
doende is. 


digitale techniek 
regeltheorie 


TV-A CT-A 


radio en zwart/wit TV digitale techniek 


onderdelen ischake- 
lingen, systemen 


TV-B 


kleuren T.V 


CT-B/C 


computertechniek 


meet- en regeltechnicus 


televistetechnicus 


computertechnicus 


Informatie 

Wilt u meer Informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctionaris of perso- 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB's, WZZ en OS&O 
bezitten deze documentatiemap. Behalve de hier genoemde cursus- 
sen hebben wij ook de 5 maanden durende bijscholingscursussen 
praktische halfgeleidertechniek, praktische digitale techniek, video- 
techniek, microprocessors/microcomputers, assembly program- 
ming & interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatica-1 en 2, basis- 
kennis bestandsorganisatie en COBOL leiden wij op voor de overeen- 
komstige examens van het NOVI. 


Elektronica 


opleidingen 
Dirksen 


Tel: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129 448 
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en verder: 


Elek- 
tronica: 


e R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv.-amateurs 

e micro-computers 


e modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
grootte 

e sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 

e landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 

e filmprogramma 

e 25.000 m° "plezier in 
techniek” 


Toegangsprijs f 6— p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 5 : 
biljetten aan vele stations mr manifestatie van modelbouw 


verkrijgbaar. en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 maart 1981 


kde dd edededdeedededededeehededeedehededeedeheedeedheeedehedhedehedhehededehedhedheehedhehededhehedehedhehechedhedhedhedhedhedhechedhedhedheedhedhedhedhedhedhedhechededhedhedhedhedhedhedhedhehedhedhed 


Dagelijks geopend van 
10-18 uur. 


KW gE mennen. 
service _, 
Manudax 


De nieuwe Philips Mini 
HH ini Mies Digitale Cassette R der, 
Philips Mini Digitale „5 ner 220, ss een sor 
Cassette Recorder, low-cost, serial memory 


device met een kapaciteit 


exclusief voor Nederland van 128 k byte. 
bij Manudax. 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


Voordelen: 
mini afmetingen: 
recorder 95x85x80 mm 
cassette 46x34x7,4 mm; 
20x sneller dan audio-recorder 
verkrijgbaar in read-only 
en read/write versie; 
80%goedkoper dan 
8 konventionele DCR's 
8 _schrijf/leessnelheid 6000 b/s 
uiterst betrouwbaar: 
5: hard error rate 1 in 10° 

bits, MTBF meer dan 5000 uur. 
f 395,- excl. btw leverbaar uit voorraad 
bij één stuks afname Heeswijk 


zz MANUDAX 
L/ WEDERDLAND SV 
Meerstraat 7,PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.)—Holland 


Tel. 04139—2901 Telex 50175 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 


UTRECHTSEWEG 34A 
POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404-53084 TELEX 40751 
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PROTON Se CN me 
=D W laboralteriumuoedine 
EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 


EEN PERFEKT Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 

stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 

DOORDACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 


elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
25° afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 


bouwpakketten 


hevig. 
Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 


wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


e Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15 .. 30 Volt bij 2 Amp. 


spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 
stroommeter: 0-150mA:0-300mA:0-1,5A; 
0-3 A PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 


stroombegrenzing: trappenloos instelbàar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A 
De stroommeter schakelt automatisch d TA 4 
mee met het gekozen bereik EEE EEE 


p bereik keuze { dissipatie gelijkrichter 
volledige lineaire instelling van spanning én ee begrenzer + afvlakking 
stroom! 220V ne! 
zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 7 Ke ) 5 
+ of — aan massa òf zwevend, meerdere TENT 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 2 
worden geschakeld 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder a 
warmteontwikkeling stabilisator 


100% kortsluitvast! pg eeetsoh 
restbrom: <1 mV [EEE 

inwendige weerstand: <10 m0 [fgeosoooaooood 

‘line-regulation’: 0,02% typ 

‘load-regulation’: 0,03% typ Btnorndier hese 


kompleet bouwpakket (t/m het laatste nat er 
moertje ) met uitvoerige (Nederlands- LE 
talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


TCT 


BALIEVERKOOP (di t/m vrij 9.00-18.00 uur. 
den t 250, f 7,50 verzendkosten) zaterd. 9.00-17 00 vur) 
Hi Post Electronics Hiversum ronics. Admiraal de Ruyterlaan 56 
js = : nkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 
(geen adm kosten, bestellingen ben, 350, - ze bor 035-47818-43055 - telex 41605 
Rembourssmenten alêên in Nederland. België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale po: p/ 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en insteäingen) 


Iper vooruitbetaling of onder rembours (zie partikueren). 
2op rekening (schriftelijk of per telex). Adm. en verzendk- beneden f 250, f 12.50 
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EL ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- | KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


WEERSTANDEN '/: W | < 160 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
6,5 mm 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
tÔ , 


waarde assortiment Ki K2 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
Wi W2 Ww3 1pF 10 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
10 Q 10 20 40 1,5pF 5 inbegrepen ({ 3 —) 


12 5 40) SPE 1 ï i mm indeli 
15 10 20 3,3pF 5 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 


18 5 10 4,7 pF 10 Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 
22 20 40 6,8pF 5 31 x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
27 5 10 10pF 20 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, — (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
33 Q 10 20 12pF 5 f 96 — (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 

5 10 15pF 10 type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 
20 40 18pF 5 (bestelnr. AC) 


5 10 2apF 20 Korting bij gecombineerde afname 7 
10 20 27 pF 5 Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle ZEN Ri) 
10 33pF 10 Boven f 500—15% met nog hogere korting zijn inclusief 18% BTW. 


sou [39 oe ae Boven f 1000 — 20% 
5 56 pF 5 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities. 


20 68 pF 10 


60 | „oopr 20 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
5 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 


40 120pF 

20 150 pF 10 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 

60 180pF 5 uF/V T1 T2 500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en D1 D2 D3 
20 220pF 20 1/35 10 20 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
40 270pF 5 2,2/25 5 10 -— schuifje 20 40 80 
20 330 pF 10 2,2/35 3 5 assortiment S1 S2 S3 soldeerlip 10 20 40 
120 390 pF 8 4,7/10 3 5 aant. p. waarde rubbertuie 10 20 40 
40 470 pF 20 4,7/16 5 10 8 Ap: ap Silpad TO3 
5 4,7/25 3 5 totaal 40 80 160 (bv2N3055) 5 10 20 
5 
3 
3 
3 
3 


eN 


DN 
AW AWOPNWOWAWOWAWOL AOW AREN EW 


EN 


kk ab 
onno APE AW WW 


EN 


el 


g0 | 560pF 

40 680 pF 10 10/6,3 10 prijs incl. ass. doos Silpad TO220 

120 | 820pF 5 10/16 5 12,- 19- 34,- | (bvTIP41) _ 5 10 20 
20 22/6,3 5 bestelnr S1 S2 S3 Silpad TO126 


40 1nF 
80 15nF 5 47/6,3 5 (bvBD137) 5 10 20 
10 100/3,15 5 


2,2nF 
40 À isolatiering 20 40 80 
120 3,3nF ie taal 46 85 RUBYCON RADIALE totaal 115 230 460 


rijs incl. „ss. doos ELCO'’s 5 mm prijs incl. ass. doos 
pu | SOME ze is “'39,- 66- 123,- eon 
40 estelnr. 
120 totaal 184 350 jk Silpads vervangen mica- 
20 | prijs incl. 3ass. dozen 1/50 10 2 40_| plaatjes en koelpasta) 


40 39,- 63,- MOLEX IC-VOETEN 2,2/50 10 40 
20 bestelnr. K1 K2 type assortiment 47/50 10 40 
60 Fret? 10/35 10 0 40 | AFSTANDSBUSSEN 


20 8pens 10 22/35 10 40 | inwendig 93,6 mm (voor M3 
40 | SIEMENS MKH C's 14pens 30 47135 40 | bouten) uitwendig 7 mm van 


5 
15 
20 | 7,5 mm, 100... 400V 16pens 10 20 100/16 20 | 3m 20 mm PER MM 
60 | waarde assortiment 18pens 5 5 100/35 10 | OPLOPEND, 25, 30, en 35 
3 
5 
3 
3 


40 47 nF 


waarde assortiment 


bestelnr. _T1 T2 T3 pF/V R1 R3 


20 Mi M2 M3 aopen 5 220/16 20 | mmlengte (20 lengtes) 
40 1nF 10 20 40 Ren 220/35 ‚o | gesorteerd naar courantheid 
20 15nF 5 10 24pens 10 470/16 20 | assortiment At A2 A3 
60 | 2,2nF wo 20 | Oben 8 470/35 so | totaal 200 400 800 
20 pes 18 ze totaal 50 95 190. | totaal e4 165 330 | Prise a Eerd 5 eh 
10 [ 6,8nF 5 _10 | prijsincl.ass, doos UAE bestelnr A1 A2 A3 
40 1onF 30 60 39,- 67,- 125,- 38,- 72- 135, 
10 12nF 5 10 bestelnr. I1 12 13 | besteinr Ri _R2 R3 

15nF 10 20 BOUTEN/MOEREN/ 


2nF 20 40 | TRANSISTOREN EN DIODEN EN 


27nF 5 10 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
33nF 10 20 H1 H2 H3 bout M3x8 10 20 40 
39nF 5 10 BC547b NPNtrans. 45V0, 1A0,3W 50 100 200 bout M3x1i2 20 40 80 
47 nF 20 40 BC557b PNPtrans. 45V0,1A0,3W 10 20 bout M3x16 20 40 80 
totaal 576 1140 56 nF 5 10 BD135 _NPNtrans. 45V1A 12,5W 5 10 bout M3x22 10 20 40 
prijs per weerstand 68 nF 10 20 BD136 PNP trans. 45V1A12,5W 3 5 bout M3x30 5, 30, #20 
0,05 * 0,05 “0,04 B2nF 5 10 IN4148 _Si-diode universeel 25 50 bout M3x40 S 10 20 
prijs incl. 5 ass. dozen 100nF 30 60 BAX13 _Si-diodelagelekstroom 10 20 moer M3 100 200 400 
46,- “74,- 131,- 159 nF 5 10 IN4001 _gelijkr.-diode 1A50V 10 20 vulring 100 200 400 
bestelnr wi Wa Ww3 220nF 10 20 IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 fiberring 10 20 40 
330nF 5 10 IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 veerding S 10 20 
470nF 10 20 totaal 280 560 1120 
680 nF 10 20 40 totaal i 123 Kn prijs incl. ass. doos 
totaal 138 265 530 | Prijsincl.ass. doos 49,- 86, 16,- 27,- 49. 
prijs incl. 2 ass. dozen bestelnr. HI H2 bestelnr. Bi B2 B3 
64,- 113,- 209,- 
bestelnr M1 M2 M3 


wanno 


WAAAH WU NW AW 


DN 


HOBBY-, LAB. 


INSTELPOTMETERS | ZENERDIODEN & INDUSTRIE- 


10 MM LIGGEND 500mW 3 
E3-reeks 100 Q -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24. ASSORTIMENTEN Het Lab riment bestaat uit alle 
assortiment Pi P2 P3 waarden) (dus W2, P2, K2 )‚-Normale (assortiments)pr 
aantal per waarde assortiment Z1 Z2 23 Speciale prijs f 625,— incl. BTW (korting 

5 30 20 aantal per waarde r 
totaal 50 100 200 5 10 20 Het Indus assortiment b at uit alle 13 assortimenten nr. 3 
prijs incl Sen ae virg 240 480 (dus W2 3 etc). Nor (assortiments)prijs f 1430 

- - s- prijs incl. 2 ass. dozen ï ke 25% î 
er ne j 45-80, 147, Speciale prijs f 1075,— incl. BTW ( korting). B 

Zi 2225: 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) BALIEVERKOOP (chi. t/m vri; 9 00-18 00 uur 
1)vooruitbetating (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten). zaterd. 9.00-17 00 uur) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44 91.03.927 tnv. Post Electronics Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruytertaan 56 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum (achter winkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 
2)onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350,- f 10.- verzend- en rembourskosten). Tel. 035-47818-43055 - telex 41605 
Remboursementen alèên in Nederland, België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1)per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) POST ELECTRONICS 
2)op rekening (schriftelijk of telex). Adm - en verzendk.: beneden 1 250, f 12,50 
p Dn A irt Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 


Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 
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Sabtronics bewijst: 
e béêste kwaliteit voor 


de läagste prij 


SABTRONICS MULTIMETERS 


SPECIFICATIES 

DC Volts: 100uV to 1000V, 5 ran- 
ges @ AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges e DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges e AC Current: 0,1 uA to 
2A, 5 ranges e Hi-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges e LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges 
Temperature: -500C to +1500C 
(-58OF to +302OF), 2 ranges (Model 
2037A only) e Dimensions: 3 1/2" 
wide x 6 3/4’ long x 1 5/8’ deep 
)89x171x36 mm) e Weight: 11 oz. 
(excl. batwery) e Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 


(HANDMODEL 2035 + 2037) 

Wat u koopt 1s een precisieinstrument op basis van LSl- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity- en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator). De grote 


scherpe liquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheden stellen u in 


staat de meter te ijken, altijd en overal. 


MODEL 2010 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC e 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken e meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde e overflow-indikatie @ 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling @ displaybereik ca. 1999 e 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA e gelijk- en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV e gelijk- en wisselstroom 0,1 uA tot 10A e weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm e ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw- 
pakket te ijken e batterij 4x’'C“ cel normaal of nikkel-cadmium e afmetingen 2037: 
165x76 mm. 


SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8060, 8110 + 8610 

Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10 Mhz tot 
100 Mhz e Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz e Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 ;s een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (10mV typ); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.) 

Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CMOS en LSI techniek e 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. e@ Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs). 


SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MCDEL 5020 

De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan 1% bij 1Hz-100kHz; 3% tot 300 kHz 
@ Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden e Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1%e Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen @ Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te variëren 100:1 e Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt e Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek e Low level 
output: 40 db lager dan high level. 


PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) 


LFP 100 fl. 62,-- excl. BTW - fl. 73, incl. BTW / RFA 100 fl. 27, excl. BTW - fl. 32,-- 
ee. 


sprint elektronika 
Achterweg 19, Wassenaar 


Balieverkoop: ma t/m vr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesloten 
ZATERDAG 10-16.00 uur 


incl. BTW / THP-20 fl. 56 — excl. BTW - fl. 69,-- incl. BTW 

U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324" of per brief/briefkaart, zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzegel). 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque @ overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar e aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis! 
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SPRINT ELEKTRONIKA | INFORMATIEF 


TIENTALLEN GULDENS 
mmm DE BESTE KWALITEIT 


VOORDEEL VOOR U 


SASTRONIGS TOPTEN 
STUNT J_ weersranvenPaKKet MIEUW vree dte: 


SCHAAKKOMPUTER* 
VAN DE= 10 stuks x 61 waarden bestelcode el 103 .. /*bey voo 


LOGIC ANALYZER* 01757 
bestelcode el 104 .. 
NAR ielelnHol Keitel KIN UNIVERSELE VOEDING” 


de juiste Prii 
S 
19324 


nu 50 stuks bestelcpde Bl: 105: Eren 
PLATTE LED'S ROOD MIEUW-=-=<reer FEBRUARI 1980 !1! 
nis 10 stuks N — KANAALS TAP 
PLATTE LED'S GROEN OF GEEL BEERSEL en fl. 39 
nu 10 stuks Î NADERINGSSCHAKELAAR, incl. trato, 
speaker, relais. 
» bestelcode EL PB fl. 49 
SABTRONICS 8110% SOUND GENERATOR! incl. speaker in de 
ificaties: meest uitgebreide versie 
eend ahh ti î bestelcode EL 9 fl. 59,95 
Ee Ee belan en elen en e HIGH COM Ruisonderdrukkingssysteem, 
alleen in maart en zolang de voorraad 6 TIC206D TRIAC 6A/400V geheel compleet met voeding, schakelaars, 


strekt. normale prijs f 3,25 per stuk konnektoren, etc. 


bestelcode EL 100 … fl. 279 
nu: 10 stuks ELEKTUUR JANUARI 1980 !! 
25 stuks SWINGING POSTER, inclusief POSTER, 
bestelcode EL 92 fl. 69 
PROCES TIMER ( 2 printen } 


SENSATIONEEL: op afstand 
beluisteren wat 
er in uw huis gebeurd. 


i : bestelcode EL 93 fl. 69 -- 
bladen i N 4 21/2 DIGIT DVM met displayprint 
e benschriolder: (optie) programmeerbare kloktimer geleverd mieilnode: EL OA nt fl. 69, 
e babyfoon met datasheet VOLUMINEUZE VU ( incl. triacprint } 


Bestelcode EL 95 fl. 159 


HANDMIXER, incl. TRAFO 
8 DISPLAYS HP5082/7414 bestelcode EL 07. ESSE fl. 159 -- 


4 digits voor BB ook uit VOORRAAD LEVERBAAR !! 
FUNKTIEGENERATOR 
WO-005 BRUGGELIJKRICHTER bestelcode EL 18 … fl. 49 
zer LED VU UITLEZING 

De telecomputer wordt eenvoudig in het stop- MU OSLURS NED oro ueEne ed oel 

de " bestelcode EL 25 nn fl. 56 
kontakt geplaatst. Bij onraad wordt u overal DIA — PILOOT . zi 

Id gebeld door deze vernuftige tele- en 

er. EEN VOL AAH GARANTIE IC-VOETEN Eet ode EI DG reen fl. 37,95 


20x14 pens VHF/UHF MODUUL 
20x16pens hastslcode EE: aansoresnseinaceonenvelidhsen fl. 23,95 


40 IC STAG — TIMER 
voeten voor“, ……. ….…... bestateode EL 65: ssmerteersernnsernnn fl. 119 ,-- 


SUPERREG. ONTVANGER 


SUPERSIRENE 


SUPERSIRENE 


re E normale prijs 24,50 nu CV — POMPAUTOMAAT pAT bestelcode EL75 so vanseecveeer fl. 59 95 
B : bestelcode EL 88 … … …… EEn... „fl. 44,95 MAGIC LIGHT 
| BE 0) KRACHTKNIPPER bestelcode EL 76 fl. 65 
i 19, BE beatel ELBE teren Oee en aon fl. 1895 MELODY — MAKER 
TURA ROGER PIEP 5 bestelcode EL A7 …………………avarsonse fl. 99 
bestelcode EL 43 nn. ett 2495 VO Voorce 


BALIEVERKOOP gij: en bestelcode EL 87 fl. 28,95 


Voor balieverkoop kunt u bij ons terecht: enrsint lektronika 
ma. t/m vrij.: 8.45 - 16.45 uur 
(tussen 12.30 en 13.00 uur gesloten) d meld dd 


ZATERDAG: 10.00 - 16.00 uur 
Kom eens langs en maak kennis met onze 
speciale meeneem aanbiedingen. 


Ons adres: 
ACHTERWEG 19, WASSENAAR 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel} naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 VB WASSENAAR of 
telefonisch 01751 - 19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w/ e vooruitbetaling op gironr. 3555100 tnv. Sprint Elektronika 
te Wassenaar © vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar @ vooruitbetaling door insluiting van een onder 
tekende girobetaalkaart of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. 1. 7,85 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag 15 fl. 40, 

Portikosten fl, 4,25. Bestellingen boven fl. 200,-geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een interna: 
tionale, postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentienummer vefmelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina 
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nd A 


@®@Y alphbatronics 


PrRINt( - seroice 


PROFESSIONELE 
PRINTEN 


- snelle prototype service 
- enkelzijdig 

- dubbelzijdig 

- doorgemetaliseerd 

- produktieaantallen 

- printlayouts 


Hoefslag 74 Huserstraat 1-3 
3862 KC Nijkerk 3861 CJ Nijkerk 
Nederland Nederland 


Tel. 03494-53149 


NY NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAG, DIE: 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- 
voudig zijn toe te passen e een perfekte 
reproduktie geven 


GERE ROOD 
Pen ER BUSTER 


advertentie 


VOOR AL UW MEMORIES SLECHTS 1 ADRES 


P.V.B.A. ELECTRONICS BENELUX S.P.R.L. 
PO BOX 1 - 3050 ST-JORIS-WEERT BELGIUM 
TEL. 32-(0)16-47 21 74 Telex 64187 


UNIT UNIT 
PRICE PRICE 


450 NSEC LOW POWER 
RAM 300 NSEC 
IK x 1 STATIC CMOS RAM 450 NSEC 225 BF 
16K x 1 DYN. RAM 200NSEC .,.. 150 BF 
2K x8 EPROM 450 NSEC5 VOLT .. 405 BF 
QUARTZ CRYSTAL HC25 6.144 MHZ 
QUARTZ CRYSTAL HC25 3.579 MHZ 
QUARTZ CRYSTAL HC25 4,433 MHZ 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 

MINIMUM BESTELLING: f 200,— - 3000 BF EXCL. BTW 
KORTING VOOR GROTE AANTALLEN 
VOORUITBETALING OP BANKREK. NMB 67.94.63.755 
MAASTRICHT OF VOORUITBETALING OP BANKREK. 
SG 210-0384260-95 BRUSSEL OF EUROCHEQUE 
VERZENDKOSTEN: 90 BF/f 6, — 


Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
= uitzonderlijke weerstand 

= geen vervorming 

- geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro prodwels 


Goyarts Electronica - Prinsenhoeven 12 
5017 GC TILBURG Telefoon 013-426510 


fac 


SIEMENS 


In haar assortiment heeft Siemens een uitgebreide range 


Cijfers en getallen in plaats van 
wijzers en schalen: overal in de 
techniek is de digitaalaanduiding 
in opmars. En overal is daarbij de 
trend: kleiner, plaatsbesparender 
en overzichtelijker. 


Bij de ontwikkelingen van de 
nieuwe LED-displays met 7 en 10 
mm cijferhoogte dacht men aan 
toepassing in autoradio's, 
schakelborden, meetinstrumenten 


e.d. Het formaat is dus klein 
gehouden, waardoor aanduiding 
op een minimale ruimte mogelijk 
is 


Een bijzonderheid van de 7 mm 
LED's: ondanks hun kleine 
formaat is door een “verplaatst 
raster” een afstand tussen de 
contacten van minimaal 2,54 mm 
aangehouden 


Breed assortiment 


Siemens beschikt overeen 
bijzonder groot programma 7, 10, 
14 en 18 mm LED-displays, 
leverbaar als enkel, dubbel en 
'/2 digit. 
Bovendien zijn er speciale 
filterkappen verkrijgbaar, die de 
aanduiding een stuk rustiger en 
duidelijker maken en minder 
gevoelig voor andere 
lichtbronnen. 


Meer informatie 


Wanneer u meer Informatie wenst 
over het brede assortiment 
LED-displays van Siemens, kunt 
u bellen met 070-78 2345 of 
gebruik maken van onderstaande 
coupon 


Coupon 


Stuurt u mij nadere informatie 
over uw LED-programma. 


Naam: 
Firma: 
Adres: 


Postcode/plaats: 


Deze coupon in een open 
envelop, zonder postzegel, sturen 
naar Siemens Nederland N.V., 
Antwoordnummer 716, 

2500 VG DEN HAAG. 


Componenten van Siemens: een slagvaardig programma 
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advertentie 


YOSHUA Afmetingen gelijk aan die van, ‘normale’ batterijen; tot max. 6 batterijen 
e ee kunnen meestal direkt vervangen worden; bij meer in serie-geschakelde 
NiCd. batterijen. batterijen zijn enkele extra NiCd's nodig i.v.m. een klein spanningsver- 
in schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen. 
Wanneer droge batterijen tekort 
schieten en een verlengsnoer u 
hindert inuw bewegingsvrijheid AA (penlite) 450 MAH 45mA/15u* 


C (dunne staaf) | 1, 1,65 AH 165mA/15U 
D (dunne staaf) ) 3,5 AH 350mA/15U 
Transistor batterij 110 mAH 11mA/14U 


%ook SNEL-LADEN toegestaan: 150MA/4U 


MODEL GESCHIKT VOOR: PRIJS: 


2 of 4 penlites (langaam laden.) 

2of 4 penlites, C of d cellen. 
automatisch aangepaste laadstroom. 
9V NiCd. batterij. 


Voor ‘stroomvretende' portables en voor ‘stand-by’ in onder andere alarm- 
apparatuur. 


97x25x58- 
134x34x67- 
151x34x103 
151x50x103 
178x34x67 
151x65x103 


Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige 
laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 uur. 


DISPL AY VENSTERS > VOOR DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WIJ -NU- DE OPLOSSING 

Er zijn twee series, en binnen elke serie enige typen met verschillende 

afmetingen (afhankelijk van cijferhoogte en aantal displays.) 

SERIE 2 wordt bevestigd aan het front d.m.v. 2 boutjes, SERIE 1 lijmt u 

vanaf de voorzijde in het front met een druppeltje ‘superlijm’ (zie tekening) 


De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek- 
terend rood doorzichtig perspex. 


Type 
nummer buitenafm. Afm.opening | SERIE 1 


28x25 mm. 15x12 mm. 
28x38 mm. 15x25 mm. 
28x50 mm. 15x37 mm. 
28x64 mm. 15x50 mm. 


25x56 mm. 12x42 mm. 
25x68 mm. 12x55 mm. 
25x80 mm. 12x68 mm. 
25x92 mm. 12x81 mm. 
38x56 mm. 25x42 mm. 
38x68 mm. 25x55 mm. 
38x80 mm. 25x68 mm. 
38x92 mm. 25x81 mm. 
LD599 ‘Knipper LED 5mm. O Spanning 5VDC 3,70 
MV5491 Afhankelijk van de polariteit van de spanning licht 
LED rood of groen op. O 5mm. 3,40 
RBG1000 Ineen 20-p. DIL-huisje zijn 10 stuks rode streep LED's 
gemonteerd met gelijke helderheid; voor ‘lange’ 
VU-meters e.d. Meerdere achter elkaar schakelbaar. 12,50 
GBG 1000 IDEM, voorzien van groene streep-LED's. 14,75 
LD242 IR-ZENDDIODE O 4mm. met metalen huisje. 2,50 
LD271 IR-ZENDDIODE O 5mm., kunststof huis. 1,50 
BPW34 IR-ONTVANGDIODE afm. 4x5mm. 5,60 
MFPT100 FOTO-TRANSISTOR plastic met top-lens 2,25 
BP101 FOTO-TRANSISTOR metaal met top-lens. 3,35 
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ELEKTUURBOUWPAKKETTEN, NIEUW (temen 


71102 15 Watt BRUGVERSTERKER voor autoradio, voed. 12V. 29,95 81008 _N-KANAAL TAP inkl. uitgangsbuffers 4049 en 4050 42,50 
9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 119,00 81110 BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo, relais en LS. 69,95 
9874 ELEKTORNADO STEREO 2x50 Watt of 100 Watt mono 81111 __MG-ONTVANGER inkl. lange ferrietstaaf en draad. 43,00 
dons ieder ER en 81112 tja Velleman bouwpakket K2544 (Komplex Ben 
I und Generator) À 
9927 MINITELLER 127,50 B1117-1 :HIGH-COM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM: basisset 
945 CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en bevat print, afstrijkfrontplaat, twee door AEG- 
schakelaars. 164,50 TELEFUNKEN gefabriceerde opsteekprintjes en alle 
78065 _ TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 komponenten op de basisprint. (uiteraard in stereo uit- 
9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 voering.) 220,00 
9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD1024. 169,50 2860 __STEREO-PIEKMETER. 18,25 
9966 ELEKTERMINAL---PRIJSVERLAGING--- 269,00 9817 Dubbele LED-VU METER m. 2uAA180 en streep-LEDS 52,50 
79005 UNIVERSELE DIGITALE METER. 68,50 81117-2 Bijpassende VOEDING met trafa en netschakelaar. 54,00 
79024 AUTOMATISCHE NiCd. LADER inkl. schakelaars. 55,00 81117-K_HIGH-COM KOMPLEET SYSTEEM als bouwpakket (zie 
79026 KLAP FLIP FLOP met spec. US-transducer. 29,95 boven.) 319,00 
79038 _ PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL. 169,50 
79088 _ DIGIFARAD (digitale capaciteitsmeter) 129,50 
gek GATEDIPPER inkl. eten pluggen en afstem C. Eon 
GELUIDSEFFEKTENGENERATOR. Ô OUW- FM 
80023 _ TOP AMP. EINDVERSTERKER met OM931 inkl.koelplaat. 89,95 Q B 
TOP AMP. EINDV 23 FREOUENTIE TELLER Sen 
79513 VSWR METER met min, meter SO239 en ringkernen. ‚ 
80016 PLAAGGEEST inkl.LDR en luidspreker. 17,90 WERKT MET INTERSIL 7216! 
80019 _STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl.luidspreker. 36,95 8-cijferig display fluorescentie groen 
80031 TOP AMP. VOORVERSTERKER metschakelaars en trafo. 149,50 ingebouwd kristal 10 MHz. als ref 
ALTERNATIEF: Velleman K2566 H Hz. bii v. í q 
80054 _SPRAAKVERVORMER 44,25 5 Hz. - 50 MHz. bij 20 mV. ingangs- 
80065 _FREQUENTIEVERDUBBELAAR. ae A Omschakelbare tijdbasis. 
80035 GEIGERMULLERTELLER alle onderdelen excl. buis B idsin- 
TE BOIS ze 1105 158'00 1 engen rgb periode, tijdsin 
TELBUIS ZP 1310 99,50 ervallen. Inkl. ne’ oeding A 249 
TELBUIS ZP 1430 388,00 Nederlandse beschrijving. Te 
80045 _ DIGITALE THERMOMETER met LCD uitlezing. 149,00 
IDEM, met LED displays. 129,50 £ 
80060 _CHORO-SYNTH. inkl.gedeelt. MF R's 239,50 UIT TE BREIDEN Prescaler tot 200 MHz. Elektronisch 
80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT66 excl. MET DE: FT 200 omschakelbaar 1:1/1: 100. Ingangs- 
voeding t 
„80089 _ JUNIOR KOMPUTER inkl. geprogameerd 1702 479,50 impedantie: 
80085 PDM VERSTERKER inkl. spoeltje. 23,95 1 MOhm/50 Ohm. 119,50 
80076 gef OAAMANEENNE excl. loodgietersmateriaal. aje KLOK 
BOO6I DE INTERCOM. Prijs per stuk: À 
Bijpassende VOEDING excl. print 36,00 MODULEN 
80102 OLIE TEMPERATUUR INDIKATOR excl. peilstok. ir WIJ HEBBEN EEN AANTAL KLOK- 
Intelligente(?) RUITENWISSERSCHAKELAAR inkl.relais. le 
80086 Bienaande Zdar KAST. 13,90 MODULEN GEKOCHT VOOR EEN SCHAPPELIJK PRIJSJE: 
80084 _TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling, exkl. montage 
materiaal en kast. 81,50 : 8 
80097 _AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl. relais en zware schak. 20:00 -24-uurs Dig. klok met 4 LED displays 
80130 MIRENA eN, penlite-batterij, onder kastje. 70 van 8 mm. zt 
80077 _ LUXE TRANSISTORTESTER Brui ‚® È 
80072 _MORSE-LETTER TRAINER. exkl. seinsleutel. 4895 herl ergere ed EE 
80127 Lin. TEMPERATUUR METER exkl. meter en kastje. 31,50 Ijgeteverde relais of als wekker 
80128 _TRANSISTOR-KURVE SCHRIJVER. 9,00 m.b.v. ingebouwd piepertje. 
80138 VOX exkl. relais 39,95 
REN nin de Op de print 2 schuifschakelaars en 4 
aag mode É ú 
80532 _ STEREO MD-VOORVERSTERKER 17,95 rugl bee m ‚voor Emre en 
METALEN KASTJE (brom afscherming) 6,10 et schakelen van de funkties 
80516 _LAB.VOEDING 2A exkl. trafo en koeling. elko's 63 V. 85.00 Inkl. relais, voedingstrafo en 
80505 _ V.FET-VERSTERKER exkl. koeling en voedingsonderd. 129,00 alarmpieper: 33,95 
RINGKERNTRAFO 2x24 V. 150 VA. 62,50 3 
BEKERELKO 10.000u. 63 V. per stuk: kie 39,50 
BLOKBRUGCEL > ‘Cosm ’ 
80145 _ DIG. HARTSLAGMONITOR inkl. LS lampje en IR diode. 147,25 H APPY la Niet icos’ (RB) 22'50 
80515 CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalage verlich- an 3716 | DE Vip lid 3275 
ting.) , 1 . 1 
80502 ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/DEURBEL inkl. draai- MEMORIES 2716 'Cosmicos' (Ä) 39,50 
schakelaars en LS. ‚ De 2708 ‘Junior’ 34 00 
81005 AANRAAKBEL exkl. beltrafo. ‘ À d $ 
81002 _DIG.DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais en Ae it bi (Eler eol En 
trafo en schuifpotmeters 8 300 N. 5 N 
B1024 KOELKASTALARM inkl. min LS. 19,95 21 14L ek Be A 110 00 
81019 Eenvoudige C.V.-POMPAUTOMAAT exkl. kast inkl. relais. 55,00 SORRY MENSEN pe , ) 
Bijbehorend OKW KASTJE. 13,90 , 4116 _(200N.Sek.) 22,00 
B EAR anr BENE ern 108 
IJ exkl.trafo en motor. Ë ' : : 
81013 _EKONOMISCHE BIJRIJDER inkl. min LS 39,95 VERLAAGD. 2732 'Cosmicos'SV. 69,50 
81051 _XYLOFOON inkl.'slagvaste'? reedschakelaars. 
schakelaar min LS, inkl. batterij 30,95 
81047 _BADTHERMOMETER inkl.schakelaar 9 V. batterij exkl. 
ld norse 35,75 
81048 DOEDELDOOS inkl.LS en batterij. 29,50 
B1049 _NiCd's MOEDER inkl. trafo, netsnoer, stekertjes en een B 
batterijhouder. î 
B1042 INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar, exkl. relais. 23,95 ii - 
MEETBLIK inkl. schakelaar, exkl. voeding. 93,00 Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
81012 _LICHTENDE DISCOVLOER komp!. pakket met o.a. gepro- mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 
Brod SPELLENDLIK inki schakelaars. LED son mi LS 0 98 
inkt. sc aars, sen min ö s ie 
81068 _HANDMIXER inkl. voeding schuitpots met knop 179,00 BETAALKAAT EEN GROENE BANK. POSTREKENING nr oaeen, EE 
81072 GELUIDSDRUKMETER inkl. elektret kapsel en draaispoel BETAALKAART OF EURO-CHEQUE. (Geen minimum orderbedrag.) 
meter van goede kwaliteit (spiegelschaal) 52,50 VERZENDKOSTEN f 4,75 
81073 _SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER, exkl. ano (geen minimum orderbedrag.) 
lampen ì ' 
81082 _KRACHTVERSTERKER 200 Watt kompleet met ELKO UBETAALT B ONTVANGST AAN DE pbtje eit 
4700u/100 V. en 2 grote koelplaten. 99,50 POSTBODE f 9,50 VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
81082 B jpassende VOEDING met brugcel, 4 ELKO's 10.000u/ (Minimum orderbedrag f 50,-) VAN BTW.) 
63V. en trafo 2x30 V./ 5 Amp. 1 55.00 
81085-1 VOLUMINEUZE VU-METER (laagsp.deel) inkl. voeding: | 
-2 UIT Ll WINKEL GEOPEND: GESLOTEN: 
heen tt kandi hond DINSDAG t/m VRIJDAG: 9 tot 18 uur. MAANDAG de gehele dag en koop- 
* ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT Aad ne ed iin zglnd 


VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. printlen) 
en voetjes vooralle IC's 
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+++ GROOT NIEUWS +++ GROOT NIEUWS +++ 
vì 


SMNAIN LOOUD 


5 +++ GROOT NIEUW 


RODELCO 


Dank zij deze uitbreiding 
beschikt Rodelco nu over een 
bijzonder breed assortiment 


8 verwelkomt FAIRCHILD 
5 Vanaf januari 1981 vertegen- 

E woordigt Rodelco - zoals reeds 
Q eerder in België en Luxemburg - 
5 nu ook in Nederland het top-merk. 
‚ ERMEE 
5 FAIRCHILD 
Mn 
Er 

Q 

le) 

Aá 

0) 


SMNAIN LOOUD # ++ SMNAIN LOOUD #4 + SM. 


7 paas! FAIRCHILD 


DD ee 


Uit voorraad leverbaar bij: 


@) ropELCO 
electronics 


Rodelco B.V. Electronics, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, tel. 070-995750. 
Rodeico S.A. Electronics, Genèvestr. 4, 
1140 BRUSSEL, tel. (2) 2166330. 


+ GROOT NIEUWS +++ GROOT NIEUWS «4 
SMNAIN LOOUD & ++ SMNIN LOOUD + 


++ GROOT NIEUWS +++ GROOT NIEUWS +++ 


advertentie 


international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 


Elektuur kits met eerste keus onderdelen, waaronder 
schakelaars C & K en Texas IC voeten. 


Formant paketten: 
9721-1 Interface 
9721-2 Ontvanger 
9721-3 Voeding 
9723-1 VCO 
9724-1 VCF 
9725-1 ADSR 


9727-1 LFO 
9728-1 Noise 
9729-1 COM 
9951 


Klavier K.A. 37 toetsen bestukt met 
dubbelmaak goudkontakten 

Piano per oktaaf 

Klavier K.A. 61 toetsen bestukt met 
enkel wisselgoudkontakten 


Prijzen inclusief BTW. 
Prijs voor andere Elektuur bouwpaketten op aanvraag. 


kost veel geld. 


Stagnatie 
nog meer. 


Dus als u voor prototypes enkelzijdig of dubbelzijdig 
doorgemetaliseerde prints nodig hebt: bel Protoprint. 
Want Protoprint maakt ze, exact volgens specificatie 
van de opdrachtgever. Van één tot meerdere stuks. 
Protoprint maakt ze snel. 

5 tot 8 werkdagen na opdracht hebt u uw bestelling in 
huis, Dat is een levertijd die een strakke planning 
haalbaar maakt. En waar u altijd van op aan kunt. 


Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven, 
Tel: 01823 - 2800/2424, Telex: 20795 Klijn nl. 


advertentie 


was DISPAS 
Pe EEN RONIA 


UTRECHT 


a JANSSTRAAT 16 . 
3512 88 UTRECHT 


OPENINGST TIJDEN 
Dinsdag t/m vrijdag 


Zaterdag 
Koopavond 


030 * 315655 


108 
KASTEN vor 
um onze van SER 
zen wort EE 
ont! en APPanaTUUr 


DSP 
SSA Dkr Ork 


HAARLEM 


KanpERVES) 53. 
201 €2 HAARLEM 


OPENINGSTIJDEN 
pinsdag U" vrijdag 9.00 - Je rd 


zaterda g.00 - 
Koopav vond (do) 19.00 - bi 00 


023 * 322421 


gent. DISPLAY 
ELEKTRONIKA 


„ verze 
7 neen 


elektuur maart 1981 — 3-23 


HANDIGE amie HULPJES 


TinzUIGER goot MODEL 
guicMaL mer KLEURCODE SncKen 


5 TREKKER voor Di 
print PUM oEROE nano” 
© KeS 
ron 300 


paar vosoAnd 
BaavenSELE ts pammnoSTESTEn 
RMOUDER 


LANGE JÀ 16. 


ooru\ gpetaling OP giro 
g 3587 1603 


ze. Order kant C 
fontsen en 2E” gele» doorgev n 
- guns tg \gnártres op AANVENNT 


dû: 
930 * 328325 


prijzen ink] 
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PAR 991/ RADAR - 
ALARMINSTALLATIE. 


Met 4 radar-sensors, voor beveiliging 
binnen en buiten. De 4 sensors bevei- 
ligen het huis rondom. 

Het radar-doppler-effekt werkt volko- 
men storingsvrij. 

Kleine dieren (honden en katten) wor- 
den niet ‘gezien’. Temperatuursveran- 
deringen, wind of geluid leiden niet 
tot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
gebied van 4 x 12 mtr. De sensors en 
leidingen zijn beveiligd tegen 
sabotage. De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke sensor. Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
intensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar, Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel- 
baar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen. 

220 Volt alarmuitgang voor kamera,s, 
sirene, schijnwerpers, recorders enz. 
Ingang voor 12 Volt accu, laadinrich- 
ting in apparaat. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Vertragingstijd: 30 sek. 


Voeding: 220 Volt. 

Ruststroom: 200 mA. 

Werkstroom: max. 300 mA. 

Afmetingen kast: _285x85x135 mm. 

(hout) 

Sensor: zwart metalen kast 
115x30x60 mm. 

Uitschuifbare 

staafantenne: 320 mm. 

Aansluitkabel: 10 mtr. 


(verlengbaar) 
KOMPLETE RADAR-ALARMINSTAL- 
LATIE met 4 SENSORS: 
4175,- 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
‚ (B.fr.7125,-) 


POWER CHOPPER 


De inmiddels bekende NASA-uitvin- 
ding, die een energiebesparing kan 
geven van 30 tot 60 %. 

De Power Chopper is geschikt voor 
o.m.: ventilatoren, wasemkappen, 
elektrische schrijfmachines, slijp- en 
zaagmachines, stencil machines, 
offsetpersen, koelaggregaten, trans- 
portbanden, sorteermachines enz. 


KOMPLEET. pRIJS: 92,50 


(Bij rembours f 5,00 extra.) 
(B.fr.1390,-) 


eee … 


 660ò òóòde ée 


ALC - 4000. 4 kW. DISCO 
LICHTSTUURCENTRALE 


Een universeel lichteffekt-apparaat / 
4 kanaals lichtorgel, looplicht en licht- 
sturing in een geraffineerde eenheid. 
MOS-techniek. 

Vermogenstriac door Optokoppler 
aangestuurd. Geheel galvanisch ge- 
scheiden van lichtnet. Aansturing over 
DIN-aansluitingen (direkt van mixer of 
tapedeck.) of over ingeb. elektret 
mikrofoon. 'Fluister-gevoeligheid'’.- 
Selektret freq. filter Bass 20-250 Hz., 
Bas/midden 400 Hz./18 dB. filter- 
middentoon 18 dB. ca. 3 kHz. in hoog 
7 - 20 kHz. 4 Funktieschakelaars, 5 
programma-schakelaars; progr 
mengbaar; 3 potmeters voor snelheid, 
gevoeligheid en mix-regelaar; 4-voud. 
LED-Monitor-indikatie; Zwart metalen 
kast. Afmetingen 425x70x270 mm. 
Alu/zilveren frontplaat. 
Snelbouwdoos met gemonteerde en - 


afgeregelde print. PRIJS: 269,- 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN: 
(B.fr.4300,-) 


PORT | 
a 
QUART 


OMVORMER/SNELLADER 


Wekt, aangesloten op een accu, 220 V. 
50 Hz. op en kan 250 Watt leveren. 
Kristalgestuurd, zeer stabiel. (50 Hz. - 
ca. 0,02%. Tevens geschikt als accu- 
lader. 

Afmetingen: 14x17x16 cm. Gew.: 6 Kg. 


12 volt, 
inklusief verzendkosten: 248,50 
24 volt, (B.fr.3750,-) 


inklusief verzendkosten: 268,50 
(B.fr.4050,-) 


NU OOK KOMPLEET 
LEVERBAAR 
PRIJS (42of 24 v.) 


(LEVERTIJD 2 - 3 weken.) 


395, 


advertentie 


DYNAX- ALPHA- PHASE. 


480 Watt. 

2 x 240 Watt Muziek. 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm. THD 0,08%. 
Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. 
Zeer geschikt voor geluidsinstallaties, 
orkesten en discotheek. Professionele 
kast met koelplaten als zijwanden, 

zwart kast. Stevige alumin. frontplaat. 
Met handgrepen. 

2 Grote paneelmeters. DIN-luidspre- 
keraansluitingen. , Met zekering en 
luidsprekerzekeringen. 

Afmetingen: _340x180x100 mm. Afm. 
frontptaat: 380x110 mm. Gewicht: 6 kg 
Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 
uur.) met versterkers en voeding. (de 
prints zijn reeds gemonteerd en afge- 


ri Id.) 
ak PRIJS: 325, 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


(B.fr.5235,-) 
Eemnes, 5 bn Ì 
K A eres 8 
DYNAX- BETA - PHASE. 


De passende VOORVERSTERKER/ 
EQUALIZER voor de Alpha-Phase, 
voor PA-installaties en vermogens 
eindtrappen. Met elektronische 
schakelaar voor kraakvrij omschake- 
len: der. signaalbronnen. 

Ingangen voor Tuner, Tape, Phono en 
Micro (mono). Speciale voorversterker 
voor equalizer, voorversterker met 
6dB. versterking en aktieve toon- 
regeling. Regelbereik van laag tot 
hoog plusminus 15dB. Parametrische 
equalizer met twee individueel instel- 
bare kenfrequenties en een super- 
instelbereik van de bandbreedte van 
0,16...2 Okt. alsmede een kontrole- 
bereik van ongev. 20dB. Daardoor ont- 
staan speciale effekt-mogelijkheden 
zoals het wegfilteren van resonantie- 
of bromfrequenties, het ophalen of 
verzwakken van bepaalde frequentie- 
bereiken. Verbeteren van zwakke 
stemmen en boxen, bijna onbegrens- 
de mogelijkheden voor HiFi fans, voor 
amateur en prof. 

Zwarte kast, frontplaat zilver/zwart, 
verchroomde handgrepen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


frequentie bereik: 10-100.000 Hz. 
Versterking: 6 dB. 

S/N Ratio: 80 dB./300 mV. 
In/Uitg. imped.: 47 K.Ohm. 
Uitgangssp.: max. 8 V. 
Treble: +15 dB. 

Baös: +15 dB. 

1. Kontr. bereik 

equalizer: 40 - 960 Hz. 

2. Kontr. ber. Eq.: 500-16.000 Hz. 
Versterking/ 

demping: +20 dB. 
Bandbreedtereg.: 0,16.….2 Okt. 


Uitgevoerd met 6 IC's, 6 transistoren, 
gestab. voeding. Afmetingen als Alpha 
Phase. Snelbouwdoos met alle prints 
gemonteerd en afgeregeld. 


PRIJS: 295, 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.4750,-) 


advertentie 


SUPER POWER EGG 


100 Watt. HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen: 260x140x120 mm. Met 
2 breedbandluidsprekers O 105 mm. in 
gesloten box. Geen vermogens- 
vermindering door frequentie filter. 
Goede hoogtoonafstraling door Silver- 
Trumpet-dome. Zwarte, met kunstleer 
overtrokken kast met voorgeboord 
klankbord. Beide speakers afgedekt 
met zilver-sierringen en zwart metalen 
grill. Zilveren dome zichtbaar. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Belastbaarheid: 100 Watt. 
Frequentiebereik: 20 - 18.000 Hz. 
Geluidsdruk: 9%6 dB. 
Impedantie: 4 of B Ohm. 


(Bij bestelling aangeven !) 
KOMPLETE BOUWDOOS 


EXKL VERZENDKOSTEN. 79,50 
(B-fr.1275,-) 


KSN 1005 A 
PIEZO TWEETER * 


Geen scheidingsfilter nodig. 
Belastbaar tot: 312 Watt. sinus. 


Muziekvermogen: 600 Watt. 
Frequentie bereik: 4 - 30 kHz. 
Konus: 85x85 mm. 
Geluidsdruk: 106 dB. 


PRIJS: 21,50 


VERZENDKOSTEN f 3,- 


HIFI SUPER MIDDEN / 
HOOGTONER KSN1025 A 


Piezo met klankverdelingstrechter. 909 
Toepassing vooral daar, waar geen 
aparte middentoners worden gebruikt. 
Zeer geschikt voor gitaar, orgel, bands 
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KWALITEITS 
I T T LUIDSPREKERS 


BASLUIDSPREKER 300 


Muziekvermogen: 
Sinusvermogen: 
Frequentie bereik: 


Geluidsdruk: 
Impedantie: 


Resonantie freq. 


Magn. flux: 
Konus diam.: 
Gatdiameter: 


DIN 160 Watt. 
DIN 100 Watt. 


18 - 4.000 Hz. 
98 dB. 

8 Ohm. 

20 Hz. 

1.060 uWb. 
304 mm. 

284 mm. 


(Bfr1725.) PRIJS: 107,50 


VERZENDKOSTEN f 9,90. 


DOMETWEETER 90 
Muziekvermogen: DIN 150 Watt. 
Frequentie bereik: 1-25 kHz. 
Impedantie: 4/8 Ohm. 
Resonantie freq. 1350 Hz. 
Konus: 90x90 mm. 


Leverbaar in 


zwart en zilver. 


PRIJS: 23,50 


VERENDKOSTEN f5- 
(bij rembours f 8,-) 


(B.fr.380,-) 
120 
MIDDENTONER 
Muziekvermogen: DIN 120 Watt. 
Frequentie bereik: 200 - 10.000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Resonantie freq. 90 Hz. 
Konus O: 119 mm. 
19,50 VERZENDKOSTEN f 5,- 


5 
(bij rembours f 8, 
(os 


En é (B.fr.31 


a) 
D) 


BASLUIDSPREKER 245 


han an 


HIFI STEREO basis 
COMPANDER 8008 


Muziekvermogen: DIN 120 Watt. 
Sinusvermogen: DIN 80 Watt. 
Frequentiebereik: 20 - 5000 Hz, 
Impedantie: 4 en 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Resonantie freq. 25 Hz. 

Konus diam.: 245 mm. 
PRIJS: 73,50 VERZEND 


t 


f 
in 


KOSTEN: f 7,50 


(B.fr.1180,-) 


SLE 
60/120 


Bas/middentoner met styropor konus. 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt. 
L.p.v. een normale membraam wordt 


Muziekvermogen: 600 Watt. 
Sinusvermogen: 312 Watt. 
Impedantie: 1000 Ohm. 
Frequentie bereik: 1-40 kHz. 
Afmetingen: 185x85 mm. 
Inbouw diepte: 110 mm. 
PRIJS: 39,50 


HOBBYKIT GENTRE/ BESTELBON 


NAAM: 
ADRES: 
POSTCODE: 


WOONPLAATS: 


(B.fr.635,-) 


VERZENDKOSTEN f 5,- 
(Bij rembours f 8,-) 


een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 

en van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 

esonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG. 


PRIJS: 79,50 _(Bfr1275-) 


ARTIKEL: 


O Ik wens onder rembours te ontvangen. 


O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 


cheque bij. 


De S/N ratio van uw tape-of cassette- 
deck kan worden verdubbeld door 
compressie van het signaal bij de 
opname en door expansie bij het terug 
spelen. 

Compr./exp. in 6 stappen instelbaar: 
faktor 1,0 /1,2/1,4/1,6 / 1,8 / 2,0. 


Aanspreektijd: 10 mS. 
Max. dynamiekber. -110 dB. 
THD: -0,1 % 
Max. ingangssp.: 3 Volt. 


Voedingsspanning 6 tot 18 Volt. 
Uitgevoerd met speciaal-IC. Gemont. 
print, alu frontplaat, geboord en 
bedrukt. Afmetingen: 16x10 cm. 
achterplaat voor DIN-aansluiting. 


PRIJS: 89,50 


VERZENDKOSTEN f 5,50 
(B.fr.1440,-) 


ANTWOORD NR.55 5} 

HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 

8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 

Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 

Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. Ü 

3590 Hamont-Achel. (Belgie.) 

Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 

Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
ÜÚ_….Ünnnnnnn nn 
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DCS ELECTRONICA 


Ki son Alle LC.'s en LC. voetjes. ook Japanse 
DAAR KOOP JE Transistoren. 
JE ONDERDELEN Diodes. 
Zenerdiodes. 
Weerstanden. 
L.D.R.'s 
Elko's. 
Tantaal Elko's. 
Keramische condensatoren. 
MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 


s. 
Opto-couplers. 

Brugcellen. 

Kasten. 

Knoppen. 

Zekeringen - Zekeringhouders. 
Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 

Diversen soorten schakelaars. 
Coax kabel. 

Chassis delen. 

Stekers. 

Antenne materialen. 

Trafo's. 

Leader meet apparatuur. 
Universeelmeters. 

En nog veel meer. 


KOMT U GERUST EENS KIJKEN. 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 


(bij Aelbrechtakade) 
a 30. 21, 
ZATERDAG _AROPEND VANAF 8.30. ROTTERDAM 
TEL. 010-769900 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


L 

©, 

MV kristallen 

E _stockvoorraad 
200.000 stuks 

B 

(e) 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


À klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


advertentie 


Cambion, U.S.A. 


DIEPVRIES 
DIODE 


een halfgeleider-array, bestaande uit 
64 peltier dioden tussen 2 keramische 
dragers van 30 x 30 mm. 
Wanneer er een stroom doorheen 
loopt, wordt de bovenkant heet. 
Dat is niets bijzonders. 

Wel bijzonder is, dat die warmte aan 
de onderzijde wordt weggehaald, die 
dan ook ijskoud wordt. 

Een solid state warmtepomp dus, die 
minimaal 19 Watt verplaatst en meer 
dan 60° C temperatuurverschil kan 
opwekken. 

Deze halfgeleider heet TED (Thermo- 
Electric-Device) en wordt o.a. in 
militaire apparatuur gebruikt om 
warmte af te voeren in zeer kompakte 
apparatuur. 

In laboratoria worden TEDs gebruikt 
voor het handhaven van temperaturen 
in meetopstellingen. 

Maar wat dacht u van een solid state 
meeneemkoelkast voor de vakantie’? 
Een ijsblokjes-maker voor de huisbar 
of gekoelde blikjes bier achter in de 


De TED wordt ingeklemd tussen twee 
koellichamen, één binnen en één 
buiten de te koelen ruimte. Overigens 
is het proces omkeerbaar door de 
polariteit om te draaien, zodat u in 
uw koelbox ook knakworst kunt 
opwarmen. 

Een TED kost u als introduktie f 125,- 
inklusief BTW. (exkl. f 105,93) 
Daarbij krijgt u een datasheet, 
montage instruktie en een eenvoudig 

schema voor de voeding vanuit een 

12 Volts accu. ‘t Is een hele prijs voor 

een halfgeleider. Maar niet voor een 

kompleet onderhoudsvrij koelaggregaat. 


MM SKILTRONICS BV 


Postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100 -24011* Telex 46324 Skilx. 


VOOR GEWONE EN BUITENGEWONE 
HALFGELEIDERS 
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TOKO [Xn 
KO Ta Iracor Europa 


M.F .-transformatoren 


PCM. — low Paas filters Modern handelskantoor in computerrandapparatuur en 
Helical filters computergestuurde meetapparatuur zoekt i.v.m. de 
steeds toenemende vraag naar de BEEHIVE display 


(380-500 MHz + 140-160 MHz) terminals, MANNESMANN-TALLY matrix printers en 
VH F-spoelen MINITERM portable terminals voor de service afdeling 


5 7 met spoed: 
F.M.-en A.M.-keramische filters 


E 5 | 
En FIELD SERVIGE ENGINEERS 
Piezo-electrische buzzers 
DC-DC converters Rayons: Amsterdam en Utrecht 


Varicap-diodes Hun werkzaamheden omvatten: 


Wire Memo ry Sy stems — installatie en raparatie van boven- 
genoemde randapparatuur bij onze 


FM-AM radio IC's klanten 
— reparatie en eindkontrolle op onze 
Puls tra nsformatoren kantoren te Schiphol en Bilthoven. 
Vertrag ngsl Ijhen Van deze technici verwachten wij: 


HOLLAND ELECTRONICS — Opleiding: M.T.S. of H.T.S-elektro- 


nica (diploma) 


Sophiastraat 88, 231 6 PT LE | DEN — Ervaring met digitale techniek en 


microprocessoren is een pré 
tel k 071 zij 44988 — Een redelijke kennis van de Engelse 
taal en 
— in het bezit zijn van rijbewijs B.E. is 
een vereiste. 


MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 — Assen al 
Telefoon 05920-10875 Lj 


nev spamog ncactaan BĲ AFNAME VAN 11 PAKS Plaats: Kantoor Bilthoven 
Fepetben bon. B ot 440 Volt PRIJS f 75, — 
VAN 1 SÄNNINGS REGELAAR 2 ER Hun werkzaamheden omvatten: 
5 volt à n 
Het uittesten van onze apparatuur 


VRMIX 3 SPANNINGEREGELAARS, versch / LED-1 20 LED's rood 5 mm 
Het inbouwen van modifikaties e.d, 


TIMER __3 NE 555: dual timer, 14-pins 


Ze de kolom heernaart > LED.2 16 LED's groen 5 mm 
3 TRANS. VOETJES voor TO LED3 16 LED's geel 5 mm 
8 TRANS.-VOETJES voor TO-5 LED4 20 LED's rood 3mm 
8 TRANS.-VOETJES voor TO-18 LEDS 16 LED's groen 3 mm 
LED6& 16 LED's geel 3 mm 
LEDCLIPS: 
LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
LEDC3 30 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
— LED-7 15 LED's rood 5 x 2,5 mm 
adrenerge df LEOD8 15 LED's groen 5 x 2,5 mm 
30 VONN IC:KONTAKTEN LED-9 15 LED's geel 5x 2,5 mm 
sx 14-pi 4 7-SEGMENT DISPLAY: 
ee Hodoeksn ic KON TESTEN LED-10 2 LED-Display MAN71A/8 mm 
24 a IC-KONTAKTEN met gegevens als 707/CQY71 


Van deze technici verwachten wij: 

— Opleiding: L.T.S. elektrotechniek 
(diploma) 
Kennis en/of ervaring van digitale 
techniek is een pré. 


NONNN ONIN ONNNNANN 


u vas ve venae 
cos So SOSOSE 


ed 


ma) 
16 Hodos, IC-KONTAKTEN ZEKERINGEN: 5 x 20 mm 


voeien LOD Met eee an Er Uit AED A aed MALS Voor geschikte engineers bestaan goede vooruitzichten 


haken oden BOO MANANA EA en bieden wij een uitstekende honorering en goede 


pins) / 
IN-14 16 HOUDERS v‚ IC-KONTAKTEN SE-2 15 Zekeringhouders 


IN2a 16 HOUDERS, ÍC-KONTAKTEN tn hid GEN DN RAZ DU / secundaire arbeidsvoorwaarden. 
Ex pins) …. .. . . . 
TM TAA ast VNG REGELAARS: er: Wij zijn tot 1 april 1981 gevestigd te Schiphol-Oost en 


AF 108, AF239, AF 261, AF 256, . . . 
8C147.BE143, Bf 104 or 196 VAS SVROREN UAH hierna in Bilthoven. 


BF 197. BF108, BF199, AF 223, VR-12P 3781212 V 1 A pos 
BFJ14, BSX68. VRASP 3 781515 V1 A pos 
K4A 50 WEERSTANDEN: diverse van 1 Watt VR-SN 3 7905 SV 1 Aneg 
tot 7 Wan van Ì Ohen tot 82 Ohm VR-SN 3 7908 8V 1 A neg, 
K4B _ 50 WEERSTANDEN, idem van 100 tor VRA2N 3791212V1 A neg 


IKS Ohm 17, 
K4C _ 50 WEERSTANDEN, icin van 1K8 tot VR-ISN 3791515 V 1 A neg 
100 KOnm t 


7 met ingang van 1 april: 
Dronter dean oane ee TRACTOR EUROPA BV, TRACTOR EUROPA BV, 
1 ARNTLAAT Hes var in GICA 5 stuks #A741 met gegevens / Postbus 7553, Postbus 333, 
VERE. Mrne NE VOETIES / SCHIPHOL-OOST. 3720 AH BILTHOVEN 
Eee A Tel. 020-41 18 65 Tel. 030-78 08 55 


Tav. de Hr. H. van Drongelen 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen, Afd, BB, 
Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling (aangetekend 
15,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 

BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen begrepen. 


Sollicitaties richten aan: 


Nus ann ie 
HeSdsSesss 


8 88 
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Wetswijziging zendermisbruik 
voorgesteld 


Op 16 januari 1981 heeft de minister- 
raad een door het ministerie van Verkeer 
en Waterstaat ingediend voorstel tot 
wijziging van de Telegraaf- en Telefoon- 
wet goedgekeurd. De wijziging houdt 
in dat eenvoudige gevallen van zender- 
bezit zonder de vereiste machtiging uit 
de misdrijfsfeer worden gehaald en als 
overtreding worden aangemerkt. Voorts 
opent de voorgestelde wijziging nadruk- 
kelijker dan nu, de mogelijkheid om 
handelaren die niet toegestane radio- 
zendapparatuur in bezit hebben en 
verkopen, te vervolgen. 

De eerste wijziging is een uitvloeisel 
van de invoering van de Machtigings- 
regeling Algemerie Radiocommunicatie 
(MARC). Momenteel is het nog zo 
dat iemand die in het bezit is van een 
door PTT-goedgekeurde MARC-appa- 
ratuur, zonder te hebben voldaan aan 
de betalingsverplichting voor een 
MARC-machtiging, zich schuldig maakt 
aan een misdrijf. Door de wets- 
wijziging zou dit in een overtreding 
veranderen. 

De tweede wijziging beoogt paal en 
perk te stellen aan het misbruik dat de 
handel maakt van de vrijheid om zonder 
meer zendapparatuur in voorraad te 
hebben, ook al is deze apparatuur op 
geen enkele wijze toelaatbaar voor 
gebruik in Nederland. Te vaak wordt 
deze apparatuur aan het publiek ver- 
kocht, wat leidt tot ongeoorloofd bezit 
en gebruik van zenders die op grote 
schaal storingen veroorzaken in de ont- 
vangst van omroepzenders en bij beroeps- 
matige radiogebruikers. 

Op basis van de nu voorgestelde wets- 
tekst zal een nieuw Radioreglement 
(dat het oude van 1930 moet vervangen) 
worden vastgesteld. In dit reglement 
zullen de diverse in de loop van de tijd 
ontstane regelingen voor de verschil- 
lende soorten radiogebruik meer samen- 
hang krijgen en beter op elkaar worden 
afgestemd. 


Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 
Postbus 30000, 2500 GA Den Haag, 
(633 S) 


“Praatboek”’ hulpmiddel voor 
taalonderwijs 

IPO past nieuwe spraaktechnologie toe 
Er zijn kinderen die moeilijk een ge- 
drukt woord zonder haperen direkt 
kunnen uitspreken. Deze woordblind- 
heid is een vervelende handicap die 
alleen met individuele hulp kan worden 
bestreden. Dat vergt speciaal opgeleid 
onderwijspersoneel om de kinderen de 
noodzakelijke aandacht te geven. Op 
het Instituut voor Perceptie Onderzoek 
(IPO) te Eindhoven is een hulpmiddel 


ontwikkeld dat deze kinderen in staat 
kan stellen tijdens de les zelfstandig te 
oefenen. Bij deze metode is onder een 
woord een speciale kode gedrukt. Het 
kind plaatst een aftaster met een optisch 
element erin, op deze kode en via een 
spraak-synthesizer wordt deze informa- 
tie omgezet in herkenbare (kunstmatige) 
klanken. Het kind krijgt met een derge- 
lijk “praatboek” een indruk hoe een 
woord uitgesproken dient te worden. 
Deze direkte koppeling van het klank- 
beeld aan het woordbeeld, die overigens 
nog in een experimenteel stadium ver- 
keert, biedt veel toepassingsmogelijk- 
heden. Bovenstaand voorbeeld is er 
slechts één van. Gebruikmaking van een 
bandrecorder heeft als probleem dat de 
uitspraak niet direkt op afroep beschik- 
baar is. Met het praatboek kan men net 
zo vaak als nodig is en zonder enkele 
schroom de uitspraak van willekeurige 
woorden horen. In het algemeen kan 
men dit nieuwe hulpmiddel toepassen 
bij het (vreemde) talenonderwijs, zoals 
bij de uitspraak van woorden of karak- 
tertekens (Japans). In samenwerking 
met onderwijsdeskundigen van het 
Philips talenlaboratorium en de Katho- 
lieke Hogeschool Tilburg wordt thans 
de bruikbaarheid van het systeem bij 
een kursus Engels onderzocht. Nadruk- 
kelijk wijzen de onderzoekers erop dat 
deze metode weliswaar een uitbreiding 
van het taalonderwijs kan betekenen, 
maar dat deskundige begeleiding altijd 
geboden zal blijven. 


Het IPO, waarin Technische Hogeschool 
Eindhoven en Philips samenwerken, ver- 
richt al jaren fundamenteel onderzoek 
naar de fysische struktuur van mense- 
lijke spraak. De resultaten hiervan 
kunnen worden toegepast bij het auto- 
matisch herkennen van spraak door bij- 
voorbeeld een computer en bij het 
kunstmatig weergeven van spraak. De 


selektuur 


spraaktechnologie is inmiddels al zover 
gevorderd dat een praatboek tot de 
realiteit is gaan behoren. Om te begin- 
nen wordt van een bepaald uitgesproken 
woord een tiental kenmerken vastge- 
steld, zoals amplitude, toonhoogte, 
bandbreedte en stemhebbendheid. Hier- 
voor kunnen kengetallen worden opge- 
steld die in een binaire kode worden 
weergegeven. Om een woord van gemid- 
delde lengte te beschrijven is een kode 
van ongeveer 800 bits nodig. Elke bit 
wordt voorgesteld door een zwart (of 
wit) vlakje van 160 um breed en 500 um 
hoog (1 um is een duizendste mm). Het 
totale kode-oppervlak is bij de huidige 
uitvoering van de apparatuur ongeveer 
17 bij 8 mm. Wanneer deze kode met 
konventionele digitale technieken zou 
zijn verkregen, is een kodelengte van 
160 cm noodzakelijk. 

Tijdens een leesoefening plaatst de leer- 
ling de aftaster op de kode onder het 
woord. Wanneer een knop bovenop 
de aftaster waarin 6 miniskule gloei- 
lampjes zijn aangebracht wordt inge- 
drukt, beweegt de lens mee omlaag en 
bij het loslaten ervan wordt de lens door 
een veer met een gelijkmatige beweging 
omhoog bewogen. Gedurende deze be- 
weging wordt de kode afgetast. De 
informatie wordt rechtstreeks met be- 
hulp van een spraak-synthesizer omge- 
zet in een kunstmatige uitspraak van 
het woord. Het huidige systeem heeft 
echter nog een beperkt gezichtsveld. 
Met de huidige opzet kan een woord van 
1 sekonde lengte (ongeveer 3 à 4 letter- 
grepen) worden gelezen. Ofschoon de 
spraak zo zuinig mogelijk is gekodeerd 
(anders zou de kode veel te lang wor- 
den), is toch een kunstmatige spraak 
verkregen van een redelijke kwaliteit. 
Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(635 S) 


zonnecelontvanger 


zoek de zon op 
en luister 


Zuinig zijn met energie is inderdaad een 
noodzaak. We kunnen gevoeglijk aan- 
nemen dat iedereen van dit feit uitge- 
breid op de hoogte is, want de overheid 
vat haar voorlichtende taak in dezen 
ongewoon ernstig op. Via alle media 
wordt iedereen ertoe aangespoord om 
alsmaar meer lampen uit te schakelen en 
er schijnen al mensen te zijn die zelfs 
overdag de gordijnen niet meer open 
durven te doen, Er is in ons land zelfs 
zo vlijtig op energie bespaard dat er 
een soort sneeuwbaleffekt op gang is 
gebracht. De inkomsten van de 
elektriciteitsmaatschappijen zijn door 
onze schuld zover gedaald, dat die hun 
tarieven moeten verhogen om niet in 
de moeilijkheden te geraken. Willen 
de gebruikers hun rekening niet al 
teveel zien stijgen, zullen ze dus nog 
meer moeten besparen, waardoor de 
elektriciteitsmaatschappijen nòg minder 
„afijn, vult u maar in. 

Hoe het ook zij, met het oog zowel op 
de wereld-energie-voorraad als op de 
eigen portemonnee, zal het bittere 
noodzaak blijven om naar extra bespa- 
ringsmogelijkheden te zoeken. Daar 
komen we niet onderuit. 

Maar als we ons al baden en scheren met 
koud water, de c.v.-nachtverlaging tot 
dagverlaging hebben verheven en alle 
lampen op één na uit zijn? Dan moeten 
we op de kleintjes gaan letten. De kleine 
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schillende soorten en maten, hoewel 
voor de kleinere typen de “taartpunt- 
vorm’ overheerst. Helaas zijn vooral 
de exemplaren die flink wat stroom 
kunnen leveren vooralsnog behoorlijk 
prijzig. Aangezien elke cel bovendien 
slechts 0,5 à 0,6 volt afgeeft, zal in een 
ontvangerontwerp dat geschikt moet 
zijn voor zonnecel-voeding, met de 
eigenschappen van die cellen terdege 
rekening moeten worden gehouden. 
Lage voedingsspanning dus en een zo 
gering mogelijk stroomverbruik, dat zijn 
de eisen. 

Een eenvoudig ontvangerontwerp, dat in 
principe al een heel eind aan deze eisen 
tegemoet komt is bijvoorbeeld de vorige 
maand gepubliceerde “'MG-er”. Het 
stroomverbruik van dat middengolfont- 
vangertje is voldoende laag om het met 
zonnecellen te voeden. Helaas is de 
voedingsspanning van de laagfrekwent- 
versterker wat aan de (te) hoge kant; er 
zouden teveel cellen in serie moeten 
worden geschakeld en dat wordt een 
uitermate kostbare aangelegenheid. 

Als we de luidsprekerversterker even 
vergeten en ons bepalen tot het ont- 
vangerdeel van de MG-er, dan ziet het 
er gunstiger uit. Het hart van de ontvan- 
ger, het IC'tje ZN 414 van Ferranti, is 
namelijk helemaal geknipt voor zonne- 
celvoeding — het lijkt wel of het er spe- 
ciaal voor ontworpen is! Het voedings- 


zonnecelontvanger 


Langzaam maar zeker kruipen de 
prijzen van zonnecellen steeds 
verder omlaag. En aangezien gas 
en elektriciteit in ongeveer 
hetzelfde tempo duurder worden, 
komt het punt waarop het ook in 
huis-, tuin- en keukentoepassingen 
ekonomisch verantwoord is om 
van zonne-energie gebruik te 
maken, gestaag naderbij. 
Rechtgeaarde knutselaars horen 
uiteraard op deze ontwikkeling 
vooruit te lopen en hen willen we 
dan ook aansporen om vast eens 
iets met zonnecellen te gaan doen. 
Want rendabel of niet-rendabel, 
interessant is het nu al. 


stroomverbruikers, wel te verstaan. De 
hifi-installatie met zonnecellen voeden 
ligt nog een beetje moeilijk, maar een 
portable-radio bijvoorbeeld, dat gaat. 


Low power 


Zonnecellen zijn op het ogenblik vrij 
algemeen te koop. Ze zijn er in ver- 


spanningsbereik van het IC ligt tussen 
1,2 en 1,6 volt en het vraagt slechts 
0,3 mA. Er zou dus met twee, hooguit 
drie, van de allerkleinste cellen volstaan 
kunnen worden. 

In figuur 1 is daarom voor de liefhebbers 
een vereenvoudigde oortelefoon-versie 
van de MG-er getekend, die zó weinig 
stroom nodig heeft (minder dan 


81129-1 


L1 = ferrietstaaf | = 10 cm 1 cm 
48 Wnd Cu lakdraad 0,3 mm 


Figuur 1. Zonnecelontvanger voor beginners. Een ZN 414 met een BC'tje als L F-versterker en 


een hoogohmig kristaltelefoontje. 


3-30 — elektuur maart 1981 zonnecelontvanger 


18 3.12 


C1,C2= 
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se vroflex _ ZN414 
o fok Wer wel Kri er Hi 7 T1...T5=BF494,BF495 LI = ferrietstaaf | = 20 cm, 0 1 cm 
kt %2r Wera! %e23 T6 .… T8= BC 549C 45 Wnd Cu lakdraad 9 0,2 mm 
5 = —_ |330P rn [S6OP p-— | 979 T9 = BC 547B L2=27 4H 
ET er WT ha er Tr L3L6= 27 uh 
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T10 ... T13,T18 = BC 547B 
T14,T15 = BC 557B 

T16 = BC 549C 

T17 = BC 559C 

D2...D8= 4148 


Figuur 2. Een volwaardige drie-bereiks-ontvanger, die met zonnecellen gevoed kan worden. Ondanks de grote hoeveelheid torren ligt het stroom- 
verbruik op slechts 5 mA. 


nn vene 


zonnecelontvanger 


0,5 mA), dat hij zelfs met de goed- 
koopste zonnecellen op een zwaar- 
bewolkte dag nog een behoorlijke ont- 
vangst zal geven. Wanneer men drie 
cellen heeft die samen ongeveer 1,5 
à 1,6volt produceren, dan kan de 
dimensionering van figuur 1 zondermeer 
worden aangehouden; geven de cellen 
circa 0,6 volt per stuk af, dan kan in 
principe met twee stuks worden vol- 
staan, alleen is het dan wel aan te 
bevelen om R2 tot 470 ohm te verlagen. 
De oortelefoon moet echt een hoog- 
ohmig kristal-type zijn, anders wordt T1 
teveel belast en werkt het zaakje 
niet. 

Dit simpele middengolf-“bakkie’” bevat 
zo weinig komponenten dat het zonder 
veel problemen kompleet met zonnecel- 
len kan worden samengebouwd tot een 
uiterst klein en handig stand-by ont- 
vangertje, dat zich wat de stroomver- 
zorging betreft dus volledig zelf kan 
bedruipen. 


Midden- en kortegolf-”super”” 

Met slechts twee of drie zonnecellen 
en een voedingsspanning van maximaal 
1,5 volt zijn de mogelijkheden natuur- 
lijk beperkt. Een volwaardige ontvanger 
met luidsprekerweergave op een span- 
ning van 1,5 volt bedrijven, dat is iets 
teveel gevraagd. 

Voor degenen die er de kosten van ten- 
minste 6 cellen voor over hebben, heb- 
ben we echter wèl een leuk ontvanger- 
ontwerp dat al met 3 volt tevreden is. 
Helaas draagt een en ander nog een wat 
voorlopig en teoretisch karakter. Er is 
(nog) geen printontwerp en ten tijde 
van het ter perse gaan van dit artikel 
waren voor een aantal spoelen nog geen 
fabrieks-typenummers bekend. Maar de 
resultaten van het eerste handgebouwde 
prototype bleken dermate hoopgevend, 
dat we u het schema van deze ontvanger 
toch niet wilden onthouden. Bij vol- 
doende belangstelling is er alle kans 
dat we er binnen niet al te lange tijd 
uitgebreider en mèt printontwerp op 
terugkomen. 

Figuur 2 toont het schema. 

Het is een ontvanger met drie golfberei- 
ken, middengolf en twee kortegolven. 
Het eerste kortegolfbereik loopt van 
1,7 tot 5,1 MHz en omvat dus ook de 
populaire visserijband; het tweede be- 
reik ligt tussen ca. 5,1 en 15 MHz, met 
dus o.a. de 49 meter band (= ca. 
6 MHz). De gevoeligheid van het proef- 
model bedroeg ongeveer 2 uV. 

Wat is het voor een soort ontvanger? 
Wel, in principe gaat het om een gewone 
superheterodyne, met echter schakel- 
technisch de nodige foefjes die ervoor 
zorgen dat er met een zeer lage 
voedingsspanning kan worden gewerkt 
en dat ook het stroomverbruik extreem 
laag is. Met het volume op een beschei- 
den pitje, is de gehele ontvanger (met 
liefst 17 transistors) tevreden met 5 à 
6 mA. Een absoluut laagte-record! 

We zullen figuur2 eens nader be- 
kijken. 


Allereerst de laagfrekwent-versterker. 


Voor trouwe lezers behoort die geen 
onbekende te zijn. In de HG van vorig 
jaar (schakeling nr. 5) is dat deel van de 
schakeling als “ulp’” (ultra low power)- 
versterkertje al gepubliceerd. De ver- 
sterker is helemaal met gewone BC'tjes 
opgebouwd, werkt bij alle voedings- 
spanningen tussen 3 en 13 volt en 
produceert een vermogen van maximaal 
ca. 100 mW. Mede door de ruststroom- 
loze instelling van de eindtrap, is de 
stroomopname ongekend laag (1,5 mA), 
hetgeen hem voor de zonnecel-voeding 
uitnemend geschikt maakt. 

Dan het eigenlijke ontvangerdeel. 

Het gedeelte rond T6, T7 en T8 verzorgt 
hiervoor de voedingsspanningsstabilisa- 
tie. Ook hier kan daardoor elke voedings- 
spanning tussen 3 en 12 volt worden 
toegepast. T1 verzorgt de hoogfrekwent- 
versterking van het ingangssignaal; de 
afstemkring is met S2 omschakelbaar 
voor de drie golfbereiken. Rond T3 
en T4 is de oscillator opgebouwd, welke 
uiteraard met dezelfde schakelaar (S2,) 
ook op de drie golfbereiken valt om te 
schakelen. Het mengen van oscillator- 
en ingangssignaal geschiedt met T2, 
waarna het 455 kHz middenfrekwent- 
signaal met behulp van o.a. een kera- 
misch filter (Toko CFM2-455A) van 
ongewenste komponenten wordt ont- 
daan. Dan volgt middenfrekwent- 
versterking en AM-demodulatie van het 
signaal en hiervoor zien we de kleine en 
zuinige ZN 414 weer opduiken. 

Wat meer details. 

Over HF-versterker T1 valt niet zo bar 
veel te vertellen; een gewone versterker- 
trap, die wel op een ongebruikelijk laag 
pitje staat. Oscillator T3/T4 is op zich 
niet zó bijzonder, maar wijkt wel af 
van wat in de meeste ontvangers op 
deze plek wordt aangetroffen. We heb- 
ben namelijk gezocht naar een type 
dat bij deze lage voedingsspanning nog 
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betrouwbaar werkt en voldoende oscil- 
latorsignaal levert. Deze oscillator vol- 
doet wat dit betreft aan de eisen en 
heeft als voordeel dat hij een enkel- 
punts-omschakeling tussen de verschil- 
lende banden mogelijk maakt; de oscil- 
latorspoelen (L4, L5, L6) hebben géén 
aftakking. Mengtrap T2 is klassiek van 
opzet en ook de erop volgende filtering 
behoeft weinig nadere toelichting. 

Over IC1 kunnen we eveneens kort 
zijn, want daarover is vorige maand 
bij de beschrijving van de MG-er al het 
nodige verteld. Vanwege zijn eigen- 
schappen hoeft het nauwelijks verwon- 
dering te wekken dat de ZN 414 ook in 
deze ontvanger weer is toegepast. 
Omdat dit ontwerp in vergelijking met 
de MG-er of met het ontvangertje van 
figuur 1 veel serieuzer van aard is, is aan 
de AVR van IC1 nu echter het nodige 
gesleuteld. Normaal bedraagt het bereik 
daarvan slechts 20 dB en dat is voor een 
ontvanger met een beetje pretenties echt 
onvoldoende. Van de uitgang van IC1 is 
daarom via D1, R44 en R45 een extra 
regelspanning afgeleid, waarmee in geval 
van sterke signalen T5 wordt ‘dicht- 
geknepen”. In totaal heeft de AVR 
daarmee een zeer bruikbaar bereik van 
omstreeks 50 dB gekregen. 

Goed, dat was het zo’n beetje. Het 
schema lijkt op het eerste gezicht 
misschien tamelijk gekompliceerd, maar 
in de praktijk valt een en ander best 
mee. Omdat vrijwel uitsluitend gewone 
BC'tjes en BF'jes gebruikt zijn, liggen 
de kosten van het geheel op een zeer 
bescheiden peil. Blijven dus alleen de 
zonnecellen over als onplezierige kosten- 
post, maar het schijnt dat er binnenkort 
zonnecellen in de handel gaan komen 
tegen een wat vriendelijkere prijs, zo 
rond de zes gulden per stuk. Zodra 
daar wat meer over bekend is, laten we 
u dat gelijk weten. | 


van donderdag 5 t/m zondag 8 maart 1981 in de 
Julianahal van de Koninklijke Nederlandse 
Jaarbeurs te Utrecht (10.00 - 18.00 uur). 


Elektuur live! 


met o.a: 
vocoder 
2% digit DVM 
swinging poster 
procestimer 


lichtende diskovloer 
bewegingsverklikker 
windsnelheidsmeter 


junior-computer 
speel-computer 
CV-pompautomaat 


U bent van harte welkom op onze stand nr. 3020. 
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Voor natuurgetrouwe weergave 
van op grammofoonplaat 
vastgelegde muziek is het 
ondermeer noodzakelijk dat het 
toerental van het platenspeler- 
plateau exakt overeenstemt met 
het toerental dat op het 
platenlabel vermeld staat. Er zijn 
verschillende systemen bedacht 
om aan deze eis zo goed mogelijk 
te voldoen. Zo is het bij veel 
platenspelers (draaitafels) mogelijk 
het toerental te korrigeren. Het 
meetinstrument dat bij het 
afregelen van het toerental 
gebruikt wordt, bestaat uit een 
stroboskoop met bijbehorende 
schijf. Het behoeft geen uitleg dat 
de nauwkeurigheid van een 
dergelijk systeem staat of valt met 
die van de stroboskoop-frekwentie. 
En daar schort het nogal eens aan. 
Een nauwkeurige kristal- 
stroboskoop is dan dè oplossing. 


Waarom het zo belangrijk is dat het 
plateau van een draaitafel met het juiste 
toerental draait? Wel, om de eenvou- 
dige reden dat een afwijking van het 
juiste toerental een evenredige verande- 
ring van alle op de plaat vastgelegde 
frekwenties en tempi zal veroorzaken 
(de toonhoogten wijzigen). Dat kan 
soms wel grappig klinken, maar van 
een natuurgetrouwe weergave is bepaald 
geen sprake. Met de hier beschreven 
kristalstroboskoop kan het toerental 
van het draaitafelplateau zeer nauw- 
keurig afgeregeld worden. Het is echter 
wel noodzakelijk dat de motor in 
toerental geregeld kan worden. Draai- 
tafels die over deze mogelijkheid be- 
schikken, zijn meestal voorzien van 
een losse stroboskoopschijf (figuur 1) 
die men op het plateau kan leggen. 


Wordt deze schijf door de huiskamerver- 
lichting (gloeilampen) belicht, dan ont- 
staat bij een juist ingesteld toerental een 
stilstaand beeld op de schijf. Veelal is 
een stroboskoop aan de zijkant van het 
plateau aangebracht (figuur 2). Een van- 
uit het lichtnet gevoed gloeilampje be- 
licht dan de stroboskoop-markering. 

Aan dit soort lichtnetstroboskopen kle- 
ven een tweetal nadelen. Ten eerste is 
de lichtnetfrekwentie gedurende een 
kort tijdsbestek niet erg konstant (over 
langere tijd gemeten is de lichtnetfre- 


kristalstroboskoop 


kwentie echter wel zeer nauwkeurig). 
Een tweede nadeel is het nogal wazige 
beeld dat op de stroboskoopschijf ont- 
staat. Het voeden van de stroboskoop- 
verlichting met de sinusvormige net- 
spanning levert namelijk een te 
geleidelijke overgang van licht naar 
donker op. Dit effekt wordt nog ver- 
sterkt door de oplicht- en nagloeitijd 
van een gloeilamp, waardoor tevens de 
lichtintensiteit uitgemiddeld wordt en 
een geringe licht/donker-verhouding 
ontstaat. Een goed zichtbaar en scherp 
beeld is dan ook niet te verwachten. 
Betere resultaten worden al bereikt 
met een neon-lampje, echter de onnauw- 
keurigheid van de lichtnetfrekwentie 
blijft behouden. 

De kristalstroboskoop kent deze 
nadelen niet. Het gebruik van een kris- 


kristalstroboskoop 


tal als referentiebron maakt een zeer 
nauwkeurige kontrole en afregeling van 
het toerental mogelijk. Voor de ver- 
lichting van de schijf wordt gebruik 
gemaakt van een drietal rode LED's. 
Het voordeel van LED's ten opzichte 
van een gloeilampje is de zeer geringe 
traagheid in het oplichten en doven, 
waardoor een scherp beeld ontstaat, 
zeker wanneer de LED's gevoed worden 
met een blokspanning waarvan de ampli- 
tude tussen nul en 9... 12 volt ligt. 
De kristalstroboskoop levert een sym- 
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Figuur 1. Een voorbeeld op ware grootte van een stroboskoopschijf voor het afregelen van 
toerentallen van 331/3, 45 en 78 omwentelingen per minuut. De aanduiding 50 Hz heeft 
betrekking op de lichtnetfrekwentie waarvoor de schijf ontworpen is. 


kristalstroboskoop 
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Figuur 2. Een stroboskoop aan de zijkant van het plateau. Deze platenspeler is voorzien van 


een eigen lichtbron. 


metrische _blokspanning, met als 
gevolg een duidelijke licht/donker- 
verhouding. 


De in de handel verkrijgbare strobos- 
koopschijven zijn ontworpen voor een 
belichtingsfrekwentie van 100 Hz. Welis- 
waar bedraagt de frekwentie van de 
lichtnetspanning 50 Hz, maar aangezien 
een gloeilamp (of neon-lampje) iedere 
halve periode oplicht, bedraagt de 
belichtingsfrekwentie het dubbele van 
de netfrekwentie. De kristalstroboskoop 
dient dan ook de LED's met een fre- 
kwentie van 100 Hz aan- en uit te 
schakelen. 


Het schema 


De kristalstroboskoop zit vrij eenvoudig 
in elkaar (zie figuur 3). IC1 bevat een 
oscillator en een 2'*-deler. Wanneer de 
oscillatorkring met C1 juist is afgeregeld, 
levert de uitgang (Q,4) een blokspan- 
ning van 3,2768 MHz : 2!* = 200 Hz. 
Deze blokspanning wordt door IC2 door 
2 gedeeld en op de basis van T1 ver- 
schijnt de gewenste frekwentie van 
100 Hz waarmee de LED's aan- en uit- 
geschakeld worden. Een stroboskoop- 
schijf is zo ontworpen dat met deze fre- 
kwentie alle voorkomende toerentallen 
(33!/3, 45 en veelal ook 78 omwentelin- 
gen per minuut) afgeregeld kunnen 
worden. 

Weerstand R2 heeft een vrij lage waarde, 
zodat er flink wat stroom door de 
LED's loopt en een voldoende licht- 
intensiteit ontstaat. 

Aangezien het stroomverbruik slechts 
zo’n 25 mA bedraagt, kan men als voe- 
dingsbron ook een batterij gebruiken. 


Het afregelen 


Voor het afregelen van de kristalstro- 
boskoop is een nauwkeurige (eventueel 


geleende) frekwentiemeter noodzakelijk 
die een uitlezing van minimaal 6 digits 
heeft. De frekwentiemeter wordt op 
testpunt TP (pen 7 van IC1) aangeslo- 
ten. Met behulp van trimmer C1 regelt 
men de frekwentie precies af op 
204.800 Hz. Beschikt men niet over 
een frekwentiemeter, dan kan men C1 
in de middenstand zetten of vervangen 
door een vaste kondensator van 12 pF. 
De frekwentieafwijking zal dan niet 
meer dan 0,1 promille bedragen. 


elektuur maart 1981 — 3-33 


De praktijk 

Is de schakeling opgebouwd (bijvoor- 
beeld op montaprint) en afgeregeld, 
dan kan deze ingebouwd worden in 
een (oude) zaklantaarn. Een 9 V power- 
pack-batterij past er meestal ook nog 
wel in. De al op de zaklantaarn aan- 
wezige schakelaar kan de funktie van 
S1 vervullen. Op de plaats waar normaal 
het lampje zit, worden nu de drie LED's 
zo dicht mogelijk bijelkaar gemonteerd. 
Is uw platenspeler al voorzien van een 
stroboskoopverlichting (gloei- of neon- 
lampje) dan kan deze door de kristal- 
stroboskoop vervangen worden. 

Bedenk wel dat het afregelen van het 
toerental tijdens het afspelen van een 
plaat moet gebeuren. Leg dus eerst de 
plaat op het plateau en daar bovenop de 
stroboskoopschijf. De diameter van de 
schijf mag niet groter zijn dan die van 
het platenlabel, daar anders de uitloop- 
groef bedekt wordt. || 
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Figuur 3. Met deze kristalgestuurde stroboskoop is een nauwkeurigere afregeling mogelijk dan 
met een lichtnetstroboskoop. Het gebruik van LED's die met een blokspanning gevoed worden, 
levert een beter zichtbaar en scherper beeld op dan een op het lichtnet aangesloten gloei- of 


neon-lampje. 
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intelekt 


een schaker met een 16 bits brein 


J. Kuipers 


damarn 


Kunt u schaken? En zoekt u een tegenstander die altijd “vrij is... 
nooit ongeduldig wordt... redelijk sterk tegenspel geeft ... en die het 
zelfs goed vindt dat u een enkele keer een beetje "foetelt”, als u het 
maar netjes vraagt? Zo ja, dan moet u eens met Intelekt kennis maken! 
Tot zover de reklame-kreten. Het is overigens wel degelijk waar dat deze 
schaakcomputer een behoorlijke partij speelt. Hij maakt gebruik van de 
nieuwe 16 bits microprocessor van Intel, de 8088, waardoor hij tot 
redelijk vlot en toch voldoende intelligent spel komt. Zelfs “op zijn 
domst’’ (25 sekonden per zet) zal hij nog een geduchte tegenstander 
kunnen zijn voor menige schaker. Op “intelligentie-nivo 3” (hij heeft 
acht nivo's) denkt hij gemiddeld zo’n vijf minuten per zet; op dit nivo 
begon hij het ons al knap moeilijk te maken. Nu is dit natuurlijk een 
zeer subjektieve beoordeling: het is maar de vraag of wij zelf goede 
schakers zijn! Om deze reden worden in dit artikel ook een drietal 
partijen besproken. Als u vindt dat wij zwak gespeeld hebben, dan heeft 
Intelekt voor u nog vijf hogere nivo’s in petto... 


intelekt 
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Schaakcomputers zijn niet nieuw meer. 
Dit is eigenlijk verbazend: een paar jaar 
geleden leek het nog onwaarschijnlijk 
dat zelfs de grote, ‘echte’ computers 
ooit goed zouden leren schaken. En nu 
is het al zover dat schaakcomputers te 
koop zijn voor prijzen die kunnen liggen 
tussen f 100,— en f 3000,—! In het 
algemeen geldt wel dat de betere appa- 
raten meer dan f 500,— kosten, waarbij 
we wel moeten aantekenen dat boven 
deze grens een hogere prijs niet altijd 
gepaard gaat met een grotere ‘intelligen- 
tie”, 

Als iemand echt zou willen uitzoeken 
welk type de meeste waar voor zijn geld 
biedt, dan zou hij eigenlijk meerdere 
partijen tegen elk van die machines 
moeten spelen. Tot nog toe hebben wij 
niemand gevonden die dât gedaan heeft! 
Als “tweede-keus’ vergelijking kan men 
ofwel de machines tegen elkaar laten 
spelen (met het risiko dat beide machi- 
nes fouten maken, zonder dat van elkaar 
te merken), of men kan ze schaak- 
problemen laten oplossen. Vooral dit 
laatste schijnt erg populair te zijn als er 
een “vergelijkend overzicht’ in een 
tijdschrift moet verschijnen. Toch is het 
naar onze mening weinigzeggend: een 
computer is een goede tegenspeler als er 
pas na een hevige strijd de situatie 
ontstaat dat bijvoorbeeld mat-in-vier 
mogelijk is. Of het dan vervolgens in 
feite mat-in-vier, -vijf of -zes wordt is 
eigenlijk bijzaak. Anders gezegd: het 
middenspel is belangrijker dan het 
eindspel. 


Tegen deze achtergrond zal het begrijpe- 
lijk zijn dat wij op de vraag “Hoe goed is 
Intelekt in vergelijking met andere 
schaakcomputers?'' het antwoord 
schuldig moeten blijven ...maar we 
hebben wel de indruk dat hij vrij goed 
is. We hebben hem schaakproblemen 
voorgelegd die in andere bladen bij 
vergelijkingen gebruikt zijn. Als er één 
duidelijk beste’ zet was, vond hij die — 
vaak zelfs al op nivo 1. Als er een ogen- 
schijnlijk beste’ zet was die tot een 
gewonnen stelling leidde, en een onver- 
wachte zet waaruit mat-in-drie volgde, 
dan koos Intelekt nagenoeg altijd de 
ogenschijnlijk beste. Zwak? We hebben 
een paar partijen tegen een van de 
“betere” handelsapparaten gespeeld, en 
eerlijk gezegd viel het spel ons tegen. We 
hebben tegen Intelekt geschaakt, en het 
was best leuk. Naar aanleiding van deze 
ervaringen kunnen wij de sterke punten 
van Intelekt als volgt opsommen: 

@ Het is heel gemakkelijk om een 
willekeurige stelling op te zetten, 

bijvoorbeeld om halverwege het spel een 

andere variant te proberen; 

® Zetten die “tegen de regels” zijn 
worden geweigerd (tenzij je een 
dergelijke zet moedwillig inbrengt); 

@ Hij kent alle regels; rocheren bijvoor- 
beeld, wordt ook door hem als 
mogelijke zet bekeken; 

@ Hij kan zowel wit als zwart spelen, of 
zelfs beide kanten, en dit kan 

middenin het spel veranderd worden 

(handig als je aan het verliezen bent?!); 


@ Hij kent de waarde van een “offer’ 

om een betere stelling. te bereiken: 
niet alleen negeert hij een dergelijk 
offer, hij is ook best genegen om zelf 
zoiets te proberen als de situatie zich 
voordoet; 

e Hij speelt een goede partij. Naar onze 
mening is dit het allerbelangrijkste, 
Wie of wat is Intelekt? Een brok elek- 
tronica met een microprocessor en een 
schaakprogramma (in ROM), dat aange- 
sloten moet worden op een ‘terminal’ 
— bijvoorbeeld de Elekterminal 
(Elektuur, november en december 
1978). Zetten worden ingegeven op het 
toetsenbord van de terminal; Intelekt 
antwoordt door het bord en zijn zet 
(plus eventueel kommentaar!) op een 
TV-scherm zichtbaar te maken, via 

dezelfde terminal. 

In dit artikel geven wij een korte 
beschrijving van de “hardware! (schema 
en print), maar totaal geen informatie 
over de ‘software’ (het schaakprogram- 
ma). Wel geven wij een uitvoerige indruk 
van zijn schaakkwaliteiten — want dáár 
gaat het om! 


De ‘'hardware’’ 

De hardware (figuur 1) verdient enige 
aandacht. Het is echter niet de be- 
doeling in details te treden, maar na het 
lezen van dit hoofdstukje weet u toch 
hoe de diverse IC's samen een uP- 
systeem vormen. 

Allereerst iets over de CPU, de 8088. 
Deze kent zowel een minimum- als een 
maximummode (te kiezen via pen 33). 
Zoals de termen al aanduiden wordt de 
maximummode gebruikt wanneer er een 
uitgebreid systeem wordt gebouwd. De 


schaakcomputer behoort tot de kleine 
systemen, en hier is dan ook de minií- 
mummode gekozen. Het verschil tussen 
beide modes komt er op neer, dat in de 
minimummode de processor zelf zijn 
besturingssignalen (bus control) opwekt, 
terwijl in de maximummode hiervoor 
tenminste één extra IC is vereist. In het 
overzicht waarin alle aansluitgegevens 
van de diverse 16 bits processors zijn 
gegeven, staan bij een aantal pennen van 


de 8088 twee mogelijkheden. De 
binnenste namen gelden voor de 
minimum-, de buitenste voor de 


maximummode. Zo is er in de minimum- 
mode bijvoorbeeld een write, IO/M en 
een ALE-signaal beschikbaar, terwijl 
deze in de maximummode allemaal 
apart moeten worden gedekodeerd. 
Daar staat als voordeel tegenover, dat er 
nu desgewenst veel meer control- 
signalen kunnen worden opgewekt. De 
ALE is een belangrijk signaal, waar nog 
dieper op wordt ingegaan. 

De 8088 werkt intern met 16 bits 
‘brede’ data (woorden). De databus 
naar buiten is echter maar 8 bit breed. 
De konsekwentie hiervan is dat ieder 
woord van 16 bit in twee bytes van 
8 bit moet worden gedeeld. Deze 
worden dan na e/kaar via de bus getrans- 
porteerd. 

Er vindt dus tijdmultiplexing plaats. Wat 
zich in werkelijkheid afspeelt is nog wat 
ingewikkelder. Intel heeft namelijk al bij 
de introduktie van de 8085 (een 
‘gewone!’ 8-bitter) ook de signalen van 
de adres- en databus met elkaar gemulti- 
plexed. De 8088 past ditzelfde systeem 
toe, waarbij de laagste 8 adresbits óók 
via de databus (!) naar buiten komen. 
Hierdoor is het mogelijk twee belangrij- 
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Foto 1. Ter illustratie een opname van de belangrijkste control-signalen. Er is hier bewust 
gekozen voor de weergave van de signalen zoals ze werkelijk op een oscilloscoop te zien zijn. 


3-36 — elektuur maart 1981 intelekt 


Ms RS 232 


Ld oooog 
Je 5 
Ojojoooofeoooo 


8124 1 


NNNNNENN 


E68ESESE 


Ag 2716 
Ag EPROM 


A10 
N N NN 
\“ DATA BUS 


ij 
NN 


2732)A100 
KKK 
NEN 
\\ 


2 
8 


DIPSWITCHES 
| GER: 


HE) 


SIINEINNISS 


RINNI\ 
ININIIe 


IC11 =74LS14 
„……N9 =1C12 = 74LS00 


-……N6 


N2 
N7 


E 


RESET 


Figuur 1. Het komplete schema van Intelekt. De terminal wordt rechtsonder aangesloten. De in het schema aangegeven interrupt-toets (S1) is voor 
het gebruik als schaak-computer overbodig. 
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ke eisen met elkaar te kombineren, nl. 
de signalen aanbieden op de momenten 
waarop ze werkelijk nodig zijn en het 
aantal aansluitpennen van de IC's zo 
laag mogelijk houden. Het is natuurlijk 
zó dat eerst het adres beschikbaar moet 
zijn (de geldigheid wordt aangegeven 
met ALE), waarna pas datatransport 
kan plaatsvinden. Dat de databus eerst 
even wordt gebruikt voor adressen is dus 
best mogelijk. 

Het aantal aansluitpennen wordt zo 
verminderd met acht min één (voor 
ALE). Bij de eerder genoemde 8085 
werden de vrijgekomen lijnen voor 
interrupts gebruikt, bij de 8088 oa. 
voor een uitbreiding van het adresseer- 
bereik tot 1 M byte (één miljoen byte!). 
Wordt er bovendien gebruik gemaakt 
van de speciale INTEL geheugen-IC's, 
dan kan ook het aantal sporen op de 
print met 7 worden verminderd, hetgeen 
een kleinere en eenvoudigere print 
oplevert. Bij de schaakcomputer is van 
deze laatste mogelijkheid geen gebruik 
gemaakt, de data en adresbus worden 
netjes gescheiden door een 8-voudige 
latch (IC3), die ervoor zorgt dat de 
adresinformatie voortdurend beschik- 
baar is. 

Aan de hand van foto 1 kan eea. wat 
nader worden bekeken. De bovenste lijn 
geeft de clock weer, de frekwentie is 
maar liefst 5 MHz. (!) Deze clock zorgt 
voor de juiste timing. Bij ® brengt de 
processor eerst de adressen naar buiten; 
de tweede lijn geeft de AD O weer. De 
zeven andere AD-uitgangen van de 
processor vertonen vergelijkbare patro- 
nen, en zijn niet weergegeven. Direkt 
hierna wordt de ALE (lijn 3) hoog en 
geeft aan dat het adres geldig is. De 
uitgang van de adreslatchIC3 is de 
adresbus (lijn 4) die nu de toestand van 
de AD overneemt. Ook nadat de ALE 
weer laag is, blijft de adreslatch de 
adresinformatie vasthouden. 

Bij een read van de processor wordt nu 
wat later de read (lijn 5) laag, waarmee 
de processor aangeeft dat hij data wil 
gaan inlezen. Wordt er uit EPROM 
gelezen, dan is de juiste EPROM al via 
het adres geselekteerd. De read is 
verbonden met de OE (= output enable). 
Het read signaal heft de blokkering van 
de uitgang van de EPROM op en de data 


verschijnt @. Op de positieve flank van 
read leest de processor de data in. 
Hierna kan de hele cyclus zich herhalen. 
Voor lezen uit RAM is de read gekom- 
bineerd met de CS van het RAM. Lezen 
uit RAM gaat in principe precies hetzelf- 
de, alleen heeft het RAM geen aparte 
OE-ingang; het read- (of write-)signaal is 
daarom gekombineerd met het chip- 
select-signaal (CS). 

Wil de processor data wegschrijven, dan 
verloopt het uitgeven van het adres 
volkomen identiek als bij lezen. Vlak na 
de ALE-puls plaatst de processor nu de 
data op de AD-lijn ©. Korte tijd daarna 
wordt de write aktief en geeft aan dat 
de data geldig is. Het write-signaal in 
kombinatie met het juiste adres schakelt 
de gewenste RAM in en de data wordt 
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Figuur 2. De memory-map van de schaak- 


computer. Het adresbereik van 1 M-byte 


bestaat in dit geval uit 64 identieke blokken 
van 16 K-byte. 


in RAM geschreven. De data op de bus 
blijft geldig tot even na de positieve 
flank van write. 

Het verschil tussen een read- en write- 
operatie voor de RAM wordt aangege- 
ven met het DT/R-signaal (lijn 8). Bij 
een write wordt dit al tijdens het 
uitgeven van een adres hoog, bij een 
read wordt het (eveneens al bij het 
uitgeven van het adres) laag. 


Adresdekodering 


Van de mogelijke 1 miljoen adressen 
gebruikt de schaakcomputer er ten 
hoogste 16.000. Omdat de processor 
steeds maar met één ander IC tegelijk 
mag kommuniceren moet via het adres 
één van de chips toegang tot de bus 
worden gegeven. Dit gebeurt met behulp 
van adresdekoder IC2. Dit IC dekodeert 
3 adreslijnen (A11... A13) naar acht 
chip-select-lijnen. Afhankelijk van het 
aangeboden adres wordt één van de acht 
uitgangen laag, waardoor het IC dat met 
deze uitgang is verbonden nu toegang 
krijgt tot de databus. Betreft het adres 
een input-output-IC, dan wordt tevens 
de IO/M-lijn hoog, waardoor de hele 
adresdekoder wordt uitgeschakeld. Voor 
de adresdekoder is bewust een type met 
open kollektor gekozen, omdat hierdoor 
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meerdere uitgangen eenvoudig met 
elkaar kunnen worden verbonden. 
ledere uitgang blijft aktief (laag) ge- 
durende 2K adressen, twee uitgangen 
samen gedurende 4K adressen enzo- 
voort. Dit is bedoeld voor mogelijke 
toekomstige uitbreiding, wanneer er 
bijvoorbeeld 2732 EPROM'svan 4K 
grootte worden gebruikt. 

Hoewel de gebruikte RAM, de 2114, 
maar 1K groot is, is het niet bezwaarlijk 
deze gewoon op een van de uitgangen 
aan te sluiten. De RAM wordt dan 
binnen de 2K twee maal geadresseerd 
(zie ook figuur 2). 

De IO-chips IC9 en IC8 hebben geen 
adresdekoder. ledere IO-schrijfinstruktie 
adresseert IC8 (WR en IO/M gekombi- 
neerd). ledere IO-lees-operatie adres- 
seert IC9. 


Keuze van de adressen 


In principe staat het iedereen vrij 
EPROM en RAM te leggen op een adres 
naar persoonlijke voorkeur. In de 
praktijk is dat niet helemaal zo, aange- 
zien de processor na reset op adres 
FFFFO met het uitvoeren van het 
programma begint. Het is dus zeker wel 
verstandig op deze plaats een EPROM te 
hebben. Een soortgelijke beperking 
treedt op voor RAM, aangezien de 
processor na een interrupt een adres 
gaat ophalen op adressen vanaf 00000. 
Op deze plaatsen moet dus voordat de 
interrupt optreedt een sprongadres in 
RAM geschreven zijn, zodat de proces- 
sor weet wat te doen. Bij de schaak- 
computer zien we dan ook, dat beide 
EPROM's op de hoogste uitgangen van 
de adresdekoder zijn aangesloten. De 
interrupts worden niet gebruikt: de 
RAM ligt desondanks op 00000. 

Nu doet zich echter een ‘moeilijkheid’ 
voor. Er is gezegd dat de processor 1M 
byte kan adresseren. De adresdekoder 
dekodeert maar 8 maal 2K byte en toch 
ligt RAM helemaal beneden en EPROM 
helemaal boven! De verklaring is niet zo 
moeilijk. Laten we de hele adressering 
eens nader onder de loep nemen. 

Op de eerste plaats is het wenselijk een 
mogelijke bron van verwarring weg te 
nemen. Met één adreslijn is het mogelijk 
twee plaatsen te onderscheiden. Met 
2 lijnen 4 plaatsen enzovoort. Met 
11 adreslijnen zijn dat 2048 plaatsen. 
Het adresdekoder-IC kan dus feitelijk 
8 maal 2048 plaatsen en niet zoals 
gezegd 8 maal 2K onderscheiden. Het 
volgende voorbeeld maakt dat nog wat 
duidelijker: wanneer er wordt gezegd 
dat een processor 64K kan adresseren, 
dan zijn dat eigenlijk 2'° = 65.536 
plaatsen. De 1M byte van de 8088 zijn 
werkelijk 2°° = 1.048.576 plaatsen! Om 
al deze “kromme” getallen te vermijden 
wordt het aantal adressen dus steeds in 
de literatuur afgerond weergegeven. 
Naar de adresdekoder gaan maar drie 
adreslijnen; A11l,A12 en A13. De 
toestand van alle hogere lijnen is daarom 
helemaal niet van belang. De adres- 
dekoder merkt niet of de processor nu 
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Figuur 3. Print en komponentenopstelling. Speciale aandacht verdienen de draadbrugjes: ca. 43 in totaal! Indien er geen interrupt-toets (S1) op de 
print gemonteerd wordt, dan moet er een extra draadbrug aangebracht worden tussen de gaatjes die bedoeld zijn voor de twee pennen die zich in 
het midden van de interrupt-toets (digitast) bevinden. Hetzelfde geldt voor de reset-toets. 


Onderdelenlijst : Kondensatoren : TVS 505 Diversen: 
C1,C3 =1 4/16 V tantaal T1 =BC557B S1,S2 = digitast 
Wadrstanden: C2,C6,C8 = 10 4/16 V tantaal 1e perte S3 .… S9 = 7- of B-voudige DIP- 
C4 =10p switch (evt. draadbruggen) 
RIRI9 = 10 k C5,C7,C9,C10 = 100 n IC2 = 74LS156 Kristal 15 MHz kleine behuizing 
R2,R3,R4 =1 k IC3,IC8 = 74LS373 HC-18/U 
R5 = 220 2 IC4,IC5 = 2716 EPROM 450 ns 
R6,R7‚RI = 1k8 Halfgeleiders: IC6,IC7 = 2114 RAM 450 ns 
R8=47 2 D1 = LED IC9 = 74LS244 
R10 = 4k7 D2 = LED rood IC10 = 8284 
R11...R18 =8 x4K7 of D3...D5 =1N4148 IC11 =74LS14 


16 pens DIP weerstandsnetwerk D6 = 1N4002 of surge diode zoals IC12 = 74LS00 
mmm 
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adres 00000 of 04000 of 08000 uitgeeft, 
aangezien bij al deze kodes A11 t/m 
A13 “0” zijn. De zes hogere adreslijnen 
A14... A19 kunnen dus willekeurige 
waarden aannemen. Na reset start de 
processor op FFFFO en de adresdeko- 
der ziet hiervan alleen A11 t/m A13 die 
allemaal “1” zijn. De hoogste uitgang 
wordt dus laag en EPROM 1 wordt 
geselekteerd, In tabel l is het binaire 
patroon weergegeven; dat de hogere bits 
geen invloed hebben wordt hier duide- 
lijk. 


Interface 


Voor de verbinding met de buitenwereld 
is een eenvoudige RS-232 interface 
opgebouwd rond T1 en T2. De ont- 
vanger bestaat uit niet meer dan een 
transistor die de binnenkomende signa- 
len (tussen —12 tot —5 volt en tussen 
+5 tot +12 volt) omzet in TT L-kompati- 
bele signalen (tussen O en 5 volt dus). 
Om de transistor tegen de negatieve in- 
gangsspanning te beschermen is D5 
toegevoegd. 

De zender bestaat uit een stroombron 
zodat kortsluiten geen rampzalige 
gevolgen heeft. LED D2 dient alleen 
om een stabiele spanning op de basis op 
te wekken. Aangezien door de LED 
hoogstens 2mA loopt, zal deze niet 
oplichten. De RS232-norm schrijft ook 
negatieve spanningen voor; omdat er 
maar één (positieve) voedingsspanning 
voorhanden is wordt er gebruik gemaakt 
van een handigheidje. Op de RS232- 
ingang staat nl, de negatieve spanning 
afkomstig van de CRT, drukker of 
teletype. Deze negatieve spanning wordt 
ook via D3 naar kondensator C2 geleid, 
die hierdoor negatief wordt geladen. Op 


deze wijze is het mogelijk ook de 
zenderzijde toch negatief te laten 
worden. 


Het output-IC (1C8) geeft verder door 
middel van LED D1 aan of de schaak- 
computer korrekt werkt. Na het in- 
drukken van de reset-toets moet deze 
LED regelmatig knipperen. Tijdens het 
schaken blijft de LED aan- en uitgaan, 
maar nu onregelmatig. De overige 6 uit- 
gangen worden bij het schaakprogram- 
ma niet gebruikt. 

Van de beschikbare 8 inputs op IC9 
worden er maar 4 gebruikt. Eén voor de 
RS232-input, de andere voor het instel- 
len van de gewenste baudrate. Hiertoe 
kan gebruik worden gemaakt van een 
DIP-schakelaar. Let erop, dat met deze 
schakelaar niet per oigeluk ook de 
RS232-ingang naar massa wordt gelegd! 
Van een goed funktioneren is dan geen 
sprake meer. 


Tenslotte 


Tot slot van het hoofdstukje hardware 
nog enkele opmerkingen over de print 
(figuur 3). Op de eerste plaats is deze uit 
kostenoverwegingen enkelzijdig uitge- 
voerd. Dit heeft natuurlijk wel tot 
gevolg dat er een aantal doorverbin- 
dingen met montagedraad moeten 
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Tabel 1 

ADRES Adres binair 

4131211 1 32-40 
00000 0000 
03 FFF UREN 
04000 Lo BM oo, 
08000 0000 
FCO O0 0000 
FE FFSEEO 0000 


Tabel 1. Van de 20 adreslijnen worden alleen A11 t/m A13 gedekodeerd. Deze drie bepalen 
welke uitgang van de adresdekoder aktief wordt. Alle hogere adressen mogen hierbij 


"'willekeurige’” waarden aannemen. 


Tabel 2 


Baud 
rate 


9600 


S4 


Ond 0 

4800| O0 O0 1 
2400f O 1 0 
1200 ONE 1 
600 nr Ort 0 
300 Ir 50 4 
150 1 Ane 210 
110 1 1 1 


(1 = schakelaar open) 


Tabel 2. De baudrate (aantal bit/s) waarmee 
de schaakkomputer met de terminal kommu- 
niceert kan worden ingesteld met de 
DIP-switch. 


worden gelegd. Het zijn er in totaal 43 
(even natellen om lastig foutzoeken te 
voorkomen!). 

Op de tweede plaats is er bij het ont- 
werpen een klein beetje gespeeld met de 
gedachte aan mogelijke latere uit- 
breiding of zelfs andere toepassingen. 
De algehele opzet is echter zó dat deze 
print nooit beschouwd kan worden als 
de basis voor een heel systeem, want er 
is noch buffering van de bus noch een 
uitgebreide adresdekodering voorhan- 
den. Onder uitbreiding moet dan ook 
worden verstaan andere EPROM's (of 
ROM's?), zoals 4K-typen en eventueel 
uitbreiding van RAM ten koste van een 
EPROM met de 4118 (1K x8 RAM). 
Ook de interrupt-toets, de extra in- en 
uitgangen en de vrije keuze van de 
adressen moeten zo worden gezien: 
mocht er ooit eens een monitor- 
programma of een groter schaakpro- 
gramma beschikbaar komen dan moet 
het in principe mogelijk zijn deze 
programma’s te draaien. 

Bij iedere 2716-voet kan met twee 
draadbruggen worden gekozen tussen 
2716, 2732 of 4118. 

De CE-ingangen van EPROM en RAM 
moeten met draadbrugjes bij de adres- 
dekoder worden doorverbonden: 
EPROM 1 met uitgang 7; EPROM 2 met 
uitgang 6 en RAM met 0. 

Met de DIP-SWITCH (of stukjes draad 
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Figuur 4. Het schaakbord in beginstelling, 
zoals dit op het display verschijnt. De enkele 
letters (R‚N, B,.. …) zijn de witte stukken. 


natuurlijk) moet u de baudrate van te 
voren instellen, aan de hand van tabel 2. 
De moederkontakten van de beide 
digitasten zijn dubbel uitgevoerd en 
dienen om een deel van de print van 
massa te voorzien. Bij gebruik van 
andere dan deze drukknoppen moeten 
er dus twee draadbruggen extra worden 
gelegd! 


Ik zet - jij zet 

Zetten en andere bevelen worden 
ingegeven via het toetsenbord van een 
terminal. Intelekt geeft antwoord via 
het daaraan gekoppelde display 
(TV-scherm, of eventueel printer). 
Laten wij aannemen dat Intelekt is 
aangesloten op de Elekterminal. De 
kommunikatie verloopt dan als volgt: 
Na het inschakelen moet eerst de 
reset-toets op Intelekt zelf bediend 
worden (dit is het enige bevel dat niet 
via de terminal wordt ingegeven). Hij 
reageert door op het scherm te schrijven: 
TINY CHESS VI.O 

LEVEL IS 1 CHANGE TO — 

Nu kan een “1” ingetypt worden, 
gevolgd door Carriage Return — het 
waarom hiervan wordt verderop bespro- 
ken. Op het scherm verschijnt nu ook 
het schaakbord, in de beginstelling zoals 
weergegeven in figuur4. De enkele 
letters (R‚N,B ...) staan voor de witte 
stukken; de puntjes (: : :) geven een leeg 
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wit veld aan. Vervolgens vraagt hij om 

uw eerste zet: 

O1w 

Hiertoe wordt achtereenvolgens ingege- 

ven: 

— het veld waarop het stuk staat dat 
verplaatst moet worden; 

— een spatie; 

— het veld waar het stuk naar toe moet; 

— Carriage Return. 

Intelekt kontroleert nu of dit een 

toegestane zet is (zo niet, vraagt hij 

opnieuw om uw zet) en gaat vervolgens 

zijn eigen zet berekenen. In het begin 

gaat dit razend snel, zolang het een 

“standaard” opening is; daarna kan de 

denktijd uiteenlopen van 25 sekonden 

(laagste nivo) tot vele uren (hoogste 

nivo). Hij drukt dan zijn zet uit, en 

vervolgens de nieuwe situatie op het 

bord. Het resultaat tot nu toe ziet er 

dan als volgt uit (kursief: zetten e.d. van 

Intelekt; normale letter: uw zetten): 


TINY CHESS VI.O 
LEVEL IS 1 CHANGE TO 1 
(Bord in beginstelling) 
O1W: e2 e5 (CR) — een ongeldige zet, 
dus: 
O1W: e2 e4 (CR) 
O1B:c7 c5 
(Bord na deze zetten) 
02W: — nu moet u weer een zet ingeven. 
Als u een typfout maakt, kan dit gekor- 
rigeerd worden met behulp van de 
“backspace'-toets, vóórdat carriage 
return is ingegeven. Daarna geldt (nage- 
noeg) onherroepelijk: “gezet is gezet”. 
Het is wel mogelijk om een ‘illegale’ 
zet in te geven, door “line feed” te 
gebruiken in plaats van “carriage 
return”. 
In plaats van een zet kan ook een van 
de volgende instrukties gegeven worden: 
Control X: spelers wisselen. In plaats 
van zwart gaat Intelekt nu wit spelen; 
hij reageert dan ook door “MY MOVE" 
op het scherm te zetten. Als hij een zet 
gedaan heeft, kan eventueel weer gewis- 
seld worden door control X in te typen. 
Control A: autoplay. Intelekt speelt nu 
beide kanten, zwart èn wit. 
Control N: nivo kiezen. Op het 
scherm verschijnt de tekst “LEVEL IS 1 
CHANGE TO —_” (als tot nog toe op 
nivo 1 gespeeld is); er kan nu een getal 
ingegeven worden tussen 1 en 8, gevolgd 
door carriage return. 
Control C: stelling wijzigen (‘‘change’'). 
Nu kan zo nodig het bord ‘gewist’ wor- 
den door control E in te geven en/of een 
stuk opgezet of weggehaald worden van 
elk willekeurig veld, als volgt: 
@ het nummer van dat veld ingeven 
(b5, bijvoorbeeld); Intelekt geeft dan 
aan wat er op dit veld staat. 
® een wit stuk op dit veld zetten door 
een enkele letter in te typen (K,‚ OQ, 
R,‚ B, N of P), of een zwart stuk met 
twee letters (KK, QO, enz), of er een 
leeg veld van maken met een dubbele 
punt (:). 
® door ingeven van een spatie, verder 
gaan naar het volgende veld (bijvoor- 
beeld van b5 naar b6) dat dan op de- 
zelfde manier behandeld kan worden. 


Als dit veld ongewijzigd moet blijven, 
kan gewoon met spaties verder gestapt 
worden. 
® carriage return: er verschijnt nu een 
streepje, waarna een nieuw veld 
ingegeven kan worden (h7, bijvoor- 
beeld), of: 
® nogmaals carriage return. Intelekt 
geeft nu de gewijzigde stelling weer, 
en vraagt om uw volgende zet. Hierbij 
moet wel opgemerkt worden dat Intelekt 
alleen verder wil spelen als er een witte 
en zwarte koning op het bord staat... 


Al deze kommandos kunnen alleen in- 
gegeven worden als u aan zet bent. Maar 
wat dan te doen als hij aan het denken 
is? U kunt hem dan ‘in de rede vallen” 
met 

break of meerdere spaties. Dit heeft het- 
zelfde effekt als boven beschreven voor 
control N: het spelnivo kan gewijzigd 
worden. Eventueel kan dit terugge- 
bracht worden naar nivo 1, waardoor 
bereikt wordt dat u binnen een halve 
minuut aan zet komt; op dat moment 
kan dan weer elk willekeurig bevel in- 
gegeven worden. 

Reset: Het hele programma wordt 
gereset, en de aanvangsstelling ver- 
schijnt weer op het scherm. 


Speciale zetten 


Het ingeven van “normale” zetten is 
boven besproken. Daarnaast zijn er 
echter ook een aantal bijzondere zetten: 
rocheren, en-passant slaan, pionnen- 
promotie en schaak-, mat- of pat- 
situaties. Intelekt kent ze allemaal. 
Rocheren. Alleen de zet van de koning 
ingeven (dus twee plaatsen naar links 
of rechts). Intelekt begrijpt hieruit dat 
u wilt rocheren, kontroieert of dit mag, 
en voert dan de zet voor zowel koning 
als toren uit. 

En-passant: Vreemd genoeg blijkt deze 
zet bij vele amateurschakers onbekend 
te zijn. In het kort komt het hierop 
neer: als een pion van de tweede naar de 
vierde rij gezet wordt terwijl het tussen- 
liggende veld wordt aangevallen door 
een andere pion, kan hij toch geslagen 
worden. Stel bijvoorbeeld dat zwart een 
pion op b4 heeft. Als nu een witte pion 
van a2 naar a4 gezet wordt, kan zwart 
deze onmiddellijk slaan: b4xa3! Deze 
zet kan gewoon ingegeven worden als 
“’b4a3’’. Intelekt begrijpt dan wat er 
bedoeld is. 

Pionnen-promotie: als een pion ‘‘promo- 
veert’ (de achterste rij bereikt), neemt 
Intelekt aan dat het een dame moet 
worden. Hij berekent zijn zetten dan 
ook op deze basis (een kleine "blinde 
vlek’”). Als u toch een ander stuk wilt 
hebben (toren, paard, loper) dan kan dit 
via de control C routine. 

Schaak, mat en pat: deze situaties wor- 
den als zodanig door Intelekt herkend. 
Hij geeft dan een waarschuwing; als u 
schaak staat zal hij alleen een zet aksep- 
teren die deze situatie opheft. 


Een paar partijen 
Drie komplete partijen zijn weergegeven 


intelekt 


in tabellen 3...5. Het eerste spel was 
betrekkelijk rechttoe-rechtaan; Intelekt 
speelde zwart. In het tweede speelde hij 
wit; in het derde weer zwart. Bovendien 
is in dit laatste spel door wit bewust 
geprobeerd om Intelekt ‘uit zijn tent te 
lokken’', met de bedoeling om daarna 
hard terug te slaan. Deze opzet mis- 
lukte: van terugslaan kwam niet veel 
terecht! 


Partij 1 
De eerste twee zetten verliepen nog 
volgens het ‘“openingsboek’; Intelekt 
reageerde dan ook meteen. Bij de derde 
zet van wit (92-93) was dit afgelopen; 
vanaf dit punt moest de computer zelf 
gaan denken. 

Na enig gemanouvreer en wat kleine 
schermutselingen, deed wit een bewuste 
poging om de zaak ingewikkeld te 


Tabel 3 

1. e2-e4 c7-c5 
2, c2-c4 e7-e5 
3. 92-93 d7-d6 
4, Bf1-92 a7-a6 
5. Nb1-c3 Nb8-c6 
6. d2-d3 Nc6-d4 
7. Ng1-e2 Bce8-d7 
BOO Bd7-94 
9. b2-b3 Nd4xe2t 
10. Ne3xe2 _ Qd8-f6 
11. Bc1-b2 97-95 
12. Qdi-d2 Bg4e6 
13. f2-f4 g5xf4 
14. Ne2xf4 _ Be6-94 
15. Nf4-d5 Qf6-d8 
16. Qd2-2 Bg4-h5 
17. b3-b4 c5xb4 
18. d3-d4 b4-b3? 
19. a2xb3 Bf8-q7 
20. Rat-d1 17-45 
21. Of2xf5 Bh5-96 
22. Of5-f2 Bg6-h5 
23. 93-94 Bh5-96 
24. h2-h4 Ng8-h6 
25. 94-95 Nh6-98? 
26. d4xe5 B96-h5 
27. e5xd6 Ba7xb2 
28. Of2xb2 Bh5xd1 
29. Qb2xh8 Bd1xb3 
30. Oh8xg8Î? Ke8-d7 
31. Qg8xh7t Kd7xd6 
32. Nd5-b6? Qd8xb6t 
33. Kg1-hi Bd3xc4? 
34. Rf1-£6Î Bc4-e6 
35. Rí6xe6Î! Kd6xe6 
36. Qh7-h6f Ke6-f7 
37. Qh6xb6 ….…. 

“| knew that’' 

eb pps Ra8-h8 
38. Qb6-f6t Kf7-98 
39. 95-96 Rh8xhá4t 
40. Qf6xh4 _ Kg8-q7 
41. OR4ERIT on 

“GRRR" 

te , Kg7-f6 
42. 96-97 b7-b5 
43. 97-98 (Q) …… 

“| knew that’’ 

er se “| give up” 


Tabel 3. De eerste partij, waarbij de computer 
zwart speelt. 
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maken: 13. f2-f4. Als wit bij de volgen- 
de zet de kans krijgt om een van de 
zwarte pionnen te slaan (f4xe5 of 
f4xg5), dan zal zijn toren op f1 de 
zwarte dame aanvallen, waarna er van 
alles kan gebeuren... Zwart kan de 
pion ook riet slaan via e5xf4, en na 
g5xf4 ontstaan er een groot aantal 
interessante mogelijkheden. 

Voor wit verliep het vervolg inderdaad 
voorspoedig. Toen kwam hij bij de 
zeventiende zet voor de keuze te staan: 
Nd5-f4 òf een poging wagen om de 
zwarte pionnen-formatie in het midden 
te doorbreken? Hij koos voor dit 
laatste, maar het verliep niet helemaal 
volgens plan. Nòg niet, tenminste. 

De twintigste zet, met wat erop volgt, 
ziet er misschien in eerste instantie 
vreemd uit. 20. Ral-d1 is op zich wel 
veilig: zwart kan niet slaan (Bh5xd12), 
want dan volgt Of2xf7 mat! Zwart 
probeerde deze dreiging op te heffen 
met f7-f5. Dit leidde echter tot verlies 
van een pion, en wit kreeg zelfs alsnog 
de kans om verder te gaan met zijn 
“pionnen-opruimingsaktie'’ in het 
centrum. Bij een kleine adempauze in de 
strijd besloot zwart dat hij ook wel een 
pion zou lusten (29... Bd1xb3), en 
hierdoor ontstonden zoveel mogelijk- 
heden voor wit dat hij niet meer wist 
wat hij moest kiezen! Met Nd5-c7t! 
gevolgd door Qh8xg8T, zou wel eens 
een toren te winnen zijn. Van de andere 
kant is Qh8xg8t op zich al een aardige. 
Of Oh8xh7? Of RfT-b1? Of e4-e5? Op 
dit moment had het spel al drie uur 
geduurd, dus besloot wit om vrij wille- 
keurig uit de mogelijkheden te kiezen . . 
32 Nd5-b6 was gewoon fout. Het idee 
leek aardig: Qd8xb6 zou gevolgd 
worden door Rf1-f6, en als zwart zou 
proberen om zijn toren te redden zou 
wit Rf1-d1 spelen. Máár ... na Qd8xb6 
geeft zwart schaak, dus gaat het feest 
niet door! Prompt hierna maakte 
Intelekt een fout, waardoor het spel er 
voor wit weer gunstiger uitzag. Ken- 
nelijk dacht hij dat Bc4-e6 een afdoend 
antwoord zou zijn, maar dat was niet 
het geval. 

Hierna volgde een nogal “bruut” eind- 
spel, doorspekt met wat kommentaar 
van Intelekt. 


Partij 2 

Ofschoon Intelekt nu wit speelde, 
ontwikkelde dit spel zich in eerste 
instantie toevallig op dezelfde manier als 
het vorige. Ook nu weer was de derde 
zet van zwart (97-96) bedoeld om een 
einde te maken aan het "'openingsboek'’. 
Bij de tiende zet barstte een hevig 
wapengekletter los; nadat het stof was 
opgetrokken (bij de viertiende zet) 
bleek zwart twee pionnen voor te staan 
in een gunstigere stelling. 

Intelekt besloot kennelijk dat het nu 
wel welletjes was geweest, en dat hij er 
verstandig aan zou doen om dameruil te 
forceren (zetten 18 en 19). Omdat hij 
zo aandrong, besloot zwart hem zijn zin 
te geven. 

Vanaf dit punt kon zwart zijn voordeel 


Tabel 4 


1. e2-e4 e7-e5 
2. c2-c4 c7-c5 
3. d2-d3 g7-96 
4. h2-h3 Bf8-97 
5. h3-h4 Ng8-f6 
6. 92-93 d7-d6 
7. Qdi-a4f _Nb8-c6 
8. Bc1-95 0-0 
9. h4-h5 Qd8-b6 
10. h5-h6 Bf7xh6! 
11. Bg5xh6 Qb6xb2 
12. Bh6xf8 OQb2xa1 
13. Bf8xd6? Qatxbif 
14. Qa4-d1 Ob1xa2 
15. Ng1-f3 Nf6-94 
16. Nf3-d2 f7-f5 
17. Bd6xc5 f5xe4 
18. Qd1-b1 Qa2-a5 
19. Qb1-b5 e4xd3 
20. Qb5xa5 Nce6xa5 
“| knew that” 
21. Bfixd3 Bc8-e6 
22. Bce5-b4 Na5-c6 
23. Bb4-c5 Ra8-c8 
24. Nd2-f3 Ne6-a5 
25. Bc5xa7 Na5xc4 
26. Nf3-95 Ne4-b2 
27. Kel-d2 Be6-c4 
28. Bd3xc4f _Nb2xc4t 
29. Kd2-d3 h7-h5 
30. Ng5-e6 b7-b6 
31. Rh1-+f1 e5-e4t 
32. Kd3-d4 e4-e3 
33. f2xe3 Ng4xe3 
34. Rf1-f3 Rc8-8 
35. Ne6-c7 Re8-e7 
36. Nc7-b5 _ Re7-d7t 
37. Kd4e4 _Nc4-d2t! 
38. Ke4xe3 Nd2xf3 
39. Ke3xf3 Rd7-b7 
40. 93-94 Kg8-h7 
41. g4xh5 g6xh5 
42. Kf3-f4 Kh7-96 
43. Kf4e5? h5-h4 
44, Ke5-f4! Kg6-h5 
45. Kf4-f3 Kh5-95 
46. Kf3-q2 Kg5-g4 
47. Kg2-h2 h4-h3 
48. Kh2-h1 Kg4-g3 
49. Ba7xb6! Rb7xb6 
50. Nb5-c3 Rb6-e6 
"| give up'’ 


Fouten zijn niet toegestaan, zoals blijkt uit 
een tweede voortzetting vanaf de negentiende 
zet: 


19. Obi-b5 _Qa5-c3? 
20. d3xe4 Qc3-c1Î 
21. Kel-e2 Ne6-d4 12? 
22. Bce5xd4 e5xd4 
23. Qb5-e8Î!! Kg8-97 
24. QeB-e7t Ko7-98 
25. Qe7xh7t Kg8-f8 
26. Qh7-h8t Kf847 
27. Qh8xd4 Bc8-45 
28. e4xf5 Ra8-e8Î 
29. Ke2-d3 Qcia3t 
30. Kd3-c2 _ Qa3-a4t 
31. Nd2-b3 _Re8-c8 
32. Rh1-h7Î Kf7-98 
33. Qd4-97t Mat. 


Tabel 4. In deze partij speelt de computer wit. 
Vanaf de 19e zet zijn twee verschillende 
voortzettingen uitgespeeld. 
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Figuur 5. In partij 2 was deze stelling bereikt 
na de 19e zet van wit. Vanaf dit punt is een 
alternatieve voortzetting ook gespeeld. 


langzaam maar zeker uitbuiten. Voor de 
grap probeerde hij nog een valletje op te 
zetten bij zet 31: e5-e4Î; op 32 Kd3xe4 
zou Ne4-d2T volgen, met torenwinst. 
Zoals verwacht trapte Intelekt er niet in. 
Na nog wat gemanoeuvreer (tot en met 
zet 39) ontstond een stelling waarbij de 
meeste stukken in één hoek vastgepind 
stonden, zodat het spel feitelijk niet 
meer dan een standaard twee-tegen-een 
pionnen-eindspel was. Tot grote ver- 
bazing van zwart wekte Intelekt nu de 
indruk dat hij van plan was om met zijn 
koning de toren te verjagen; zwart 
besloot dan ook om zonder verdere 
voorzorgsmaatregelen zijn pion te 
promoveren (zet43). Maar de witte 
koning kwam terug! Tevergeefs. 
Misschien is uit het bovenstaande het 
beeld ontstaan dat het niet te moeilijk is 
om “het monster te verslaan’. Toch is 
het oppassen geblazen! In dit spel was 
bij zet 19 de situatie ontstaan die in 
figuur 5 is weergegeven; Intelekt wilde 
graag dameruil. Bij deze zet heeft zwart 
ook overwogen om 19,..OQa5-c3 te 
spelen. Om meerdere redenen, maar 
vooral omdat hij “het gevoel had dat er 
iets mee was’, koos hij toen het boven- 
beschreven alternatief (e4xd3). Toch 
bleef de vraag hangen: “Wat zou er 
gebeurd zijn als... ?”. Aangezien het 
vrij gemakkelijk is om een willekeurige 
stelling op te zetten, is naderhand de 
andere variant ook geprobeerd. De 
resultaten staan in het vervolg van 
tabel 4. 

De sleutelzet was 23 Ob5-e8Ì; mat 
binnen een paar zetten schijnt er nu in 
te zitten! Toch kwam het er niet 
helemaal uit; 25 Rh1xh7 zou waarschijn- 
lijk beter geweest zijn dan 25 Qe7xh7t. 
Zwart kreeg nu even “lucht’’, zodat het 
spel wat langer duurde, maar het eind- 
resultaat stond toch wel vast. Eerlijk 
gezegd vinden wij zijn eindspel wel wat 
zwak. Hij komt er wel, maar lang niet 
altijd langs de snelste weg. Volgens de 
auteur is dit wel te verbeteren, maar het 
programma wordt dan wel pakweg de 
helft langer. Dat is dus voor later .…. 
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Partij 3 
Een interessant spel. Intelekt speelt 
zwart, en wit probeert bewust om hem 
“uit te lokken”. Al gauw blijkt dat het 
fataal is om Intelekt een kans te geven: 
zelfs bij nivo 3 weet hij dit echt wel uit 
te buiten! 

De eerste verrassing kwam al bij de 
zevende zet: Na4-f3Îl Zelfmoord? 
Helemaal niet, zoals uit de volgende 
zetten blijkt. Voor wit wordt de situatie 
helemaal hopeloos als hij bij de dertien- 
de zet een grove fout maakt, waar 
Intelekt onmiddellijk profijt van trekt. 
Op dit moment barst de strijd helemaal 
los, en zwart bezegelt zijn winst met zijn 
twintigste zet: Bf4-h2, De toren liet hij 
ongemoeid: hij had belangrijkere zaken 
op het oog. Wit na de enig mogelijke 
tegenzet (Ag7/xg2) uitmaken voor 
“Dummy!’’ was eigenlijk in-gemeen. Op 
dit punt besloot wit om echt “vuil” te 
gaan spelen, maar ook dat hielp niet. 

Al gauw was de spanning eruit. Wit pro- 
beerde nog een valletje op te zetten bij 
de 42E en 438 zet: de bedoeling was om 
vervolgens 44 Bg-e3 te spelen, waardoor 
de pion op h5 veroverd kan worden. 
Mislukt. Na de vijftigste zet had wit 
eigenlijk geen zin meer om diep na te 
denken. 51 c6-c7 was misschien beter 
dan Kd6-e7; en 52Ke7-d7 had 
misschien meer opgeleverd dan Ke7-d8, 
Het resultaat leek toch al bij voorbaat 
vast te staan. 

Zetten 57...60 lijken een duidelijke 
mogelijkheid voor remise te geven, op 
basis van zetten-herhaling, maar wit was 
toch benieuwd hoe Intelekt tot winst 
zou komen. Dit wordt een teleurstelling. 
Weliswaar staat hij een toren voor, maar 
hij weet geen raad met de stelling. Na 
zet 73 had wit er genoeg van, en 
schakelde om op “Autoplay” om te 
kijken of Intelekt zichzelf mat kon 
zetten. Na zet 79 leek het geen slecht 
idee om naar bed te gaan en de volgende 
morgen te kijken hoe het afgelopen was. 
Teleurstelling! Hij was nog altijd rondjes 
aan het draaien. Dus hebben we de 
stekker er maar uit getrokken. 

De moraal van het verhaal: Intelekt 
speelt een leuke partij, maar hij weet 
niet altijd hoe hij een eindspel doel- 
gericht moet uitspelen. Dit is vrij 
normaal voor schaakcomputers. 
Gelukkig doet het weinig af aan hun 
charme: de uitdaging bij het schaken is 
het gevecht in het middenspel, dat 
uitloopt op een duidelijk gewonnen 
stelling voor één van beide spelers. 
Daarna is er weinig eer te behalen: de 
verliezer geeft dan ook vaak op. Als je 
toch doorspeelt tegen een menselijke 
tegenspeler is het pleit gauw beslist, dus 
dat doe je niet; als je doorspeelt tegen 
Intelekt kan het spel wel eens eindeloos 
worden, dus dat doe je ook niet. 


Tenslotte 


In eerdere artikelen (“Computers en 
schaak’ en “Hoe ik het monster schaak- 
mat zette’, Elektuur januari 1979) 
hebben wij de basisprincipes en zwakke 
punten van schaakcomputers uitvoerig 


Tabel 5 
1. e2-e4 c7-c5 
2. 92-93 e7-e5 
3. Bf1-92 d7-d6 
4. b2-b3 Nb8-c6 
5. Bc1-b2 Nc6-d4 
6. Ng1e2 _ Bc8-94 
7. Nb1-c3 _Nd4-f3f! 
8, Bg2xf3 Bg4xf3 
9. Rh1-f1 Ng8-f6 
10. d2-d3 h7-h5 
11. h2-h4 Qd8-25 
12. Qd1d2 97-96 
13. O-0-0 Bf8-h6! 
14. Ne2-f4 e5xf4 
15. Nc3e2 f4xq3 
16. Ne2-f4 Qa5xd2t 
10: Rdixd2 Sar 
“| knew that’ 
TNS 93-92 
18. Rf1-g1 Bh6xf4 
19. Bb2xf6 Oo-O0! 
20. Bf6-95 Bf4-h2! 
215 BOTXD2 zins 
“Dummy!” 
Ml Bf3xa2 
22. f2-f4 f7-6 
23. Bg5-h6 Bh2xf4 
24. Bh6xf4 Bg2-h3 
25. Bf4xd6 Rf8-c8 
26. Rd2-f2 f6-£5 
27. e4xf5 Bh3xf5 
28. Rf2-92 Rc8-e8? 
29. Bd6-c5 Re8-c8 
30. b3-b4 Kg8-h7 
31. Kc1-d2 _Bf5-e6 
32. c2-c4 a7-a5 
33. 42-23 Be6-h3 
34. Rg2-e2 a5xb4 
35. Re2e7Î Kh7-h6 
36. Bc5-e3t 96-95 
37. Be3xg5t Kh6-96 
38. a3xb4 Bh3-92 
39. Kd2-c3 _Rc8-f8 
40. Re7-e6Ì Kg6-97 
41. c4-c5 Rf8-f2 
42. Re6-e5 Bg2-c6 
43. Kc3d4 _Rf2-f1 
44. b4-b5 Bc6xb5 
45. Re5e7Î Kg7-46? 
46. Re7xb7 Bb5-c6 
47. Rb7-b6 _Ra8-a4! 
48. Kd4e5 Rfleif 
49. Ke5-d6 Bc6-f3 
50. c5-c6 Re1-d1 
51. Kd6e7? Rdieif 


52. Ke7-d8? Ra4-d4t 
53. Kd8-c8 Re1-e8Î 
54. Kc8b7 _ Bf3-92? 
55. Kb7-a7 Rd4xd3 
56. c6-c7Î! Kg6-f5 
57. Rb6-b8! Rd3-a3t 
58. Ka7-b6 Ra3-b3t 
59. Kb6-a7 Rb3-a3t 
60. Ka7-b6 Ra3-b3t 
61. Kb6-c5 Re8xb8 
62. c7xb8 Rb3xb8 
63. Kc5-d4 Bg2-c6? 
64. Kd4-c5 Bc6-a4 
65. Kc5-d6 Kf5-e4 
66. Kd6e6  Ba4-c6 
67. Ke6-f6 Ke4-d3 
68. Kf6-97 Kd3-e2 
69. Kg7-h6 _ Bc6-f3 
70. Bg5-f4 Rb8-b6T 
71. Kh695 _ Ke2-d3 
72. Bf4-c7 Rb6-b5t 
73. Kg5-f4 Kd3-e2 
74. Bc7-e5 Bf3-d5 
75. Be5-c3 Rb5-b1 
76. Kf4-f5 Rb1-91 
77. Bc3-d4 Rg1-c1 
78. Kf5-96 Ke2-d3 
79. Bd4-e5 Rc1-f1 

148. Kg9g695 .…….…. 


waarmee de volgende 
stelling ontstaat: 


Tabel 5. De computer speelt weer zwart, en wit speelt bewust 'passief’’ om Intelekt uit te 


lokken. Dit blijkt al gauw fataal. 


besproken. In principe gebruikt Intelekt 
gewoon de brute kracht van een snelle 
16-bits microprocessor om de zwakke 
punten van een rechttoe-rechtaan ‘‘mini- 
max’ strategie te verdoezelen. En het 
werkt nog ook! Voor de meeste 'ge- 
middelde’’ menselijke tegenspelers zal 
hij een formidabele schaker zijn. Als 
armzalige stervelingen mogen wij zelfs 
blij zijn dat zijn “schepper” niet al te 
veel slimme truukjes in het programma 
verwerkt heeft. Het zou helemaal 
vernederend zijn om door zo’n handje- 
vol elektronica van het bord geveegd te 
worden, terwijl hij per zet niet meer 
dan een paar sekonden zou denken! 


Toch is er ruimte voor verbetering. Het 
eindspel is zwak, en pionnen kunnen 
ook promoveren tot andere stukken dan 
dames. Deze punten kunnen verbeterd 
worden, maar dat kost geheugenruimte. 


Maar ja — zijn schaakkennis is in 
EPROM gegeven. En EPROM'’s kunnen 
later verwisseld worden, dus: wie 
weet? 


Intelekt is bedoeld als tegenspeler bij 
het schaakspel. Hij vindt het niet leuk 
om op zijn eentje schaakproblemen op 
te gaan lossen. En wat dan nog? Wij 
zoeken al lang een tegenspeler. U ook? 
Dan moet u ook eens kennis maken met 
Intelekt. HK 
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van 8 naar 16: meer dan een verdubbeling 


Nog zeer onlangs moesten we wennen aan het idee van een komplete computer op één chip. Indertijd werden 
er uitsluitend erg simpele “computers” gemaakt: microprocessors waren weliswaar uitstekende dingen om 
allerlei processen mee te sturen, maar ze stonden in de schaduw van “echte” mini-computers. 

Dat wordt nu wel even anders. En snel ook. De nieuwe generatie 16-bits microprocessor-systemen presteert 
minstens zo veel of zelfs meer dan de huidige “mini’s’, De overgang van 8 naar 16 bits is méér dan de 
overgang van een “smalspoor-” op een “breedspoor”-databus. Er valt veel voor te zeggen om deze 16-bitters 
voortaan miniprocessors te noemen. Ze hebben een prettig gevolg: een volledig ontwikkelde personal 
computer behoort voor iedere computer-enthousiast tot de mogelijkheden. De 16-bitters beantwoorden dus 
aan een sterke vraag. De enige vraag die men zelf nog moet beantwoorden is: welk systeem kies ik? 

Dit artikel wil een overzicht zijn van wat er (gaande) is. Onze konklusie: nog meer dan in het verleden het 
geval was kan bijna elke processor bijna alle hem opgedragen taken uitvoeren. Voor de gebruiker is het een 
kwestie van “eentje eruit pikken”, waarbij de keuze wordt bepaald door persoonlijke faktoren. 

Een overzicht van de gerealiseerde toekomst. 


2 — extra bijlage — elektuur maart 1981 


In den beginne was alles woest en ledig. 
Toen was daar de elektronenbuis. 

En toen de transistor. 

En toen het IC, waaronder TTL. 

En toen CMOS-IC’s. 

En toen de 4-bits uProcessor. 

En toen de 8-bits Processor. 

En nu? 

De 16-bits uProcessor ! 


En dat allemaal in een mum van tijd. 
Vind je het dan gek dat een hoop lieden 
het allemaal niet meer kunnen bijbenen! 
Er bereiken ons vaak brieven met de 
verzuchting: ‘Ik wou dat ik begréép wat 
er allemaal gaande is”, Dit artikel is een 
poging om het onmogelijke te doen; een 
algemene indruk geven van wat die 
super-uP's kunnen èn ze onderling 
redelijk diepgaand te vergelijken, ten 
behoeve van het gebruik ervan. 


Wat is eigenlijk een 16-bits 
uprocessor ? 


Het zal blijken dat het nog helemaal niet 
zo eenvoudig is om voor een bepaald 
type vast te stellen of het een 16-bitter 
is. Er kan echter wel een aantal groeps- 
regels worden opgesteld. 

Met een 16-bits digitaal ‘woord’ kun- 
nen een dikke 64-duizend verschillende 
getallen worden vastgelegd. Bijvoorbeeld 
van —32- tot +32-duizend. Dat is wel 
even meer dan de 256 getallen van een 
8-bits woord, dus van een 8-bits-uP. Het 
is dan ook de moeite waard om zestien- 
bitters meer rekenkundige kunstjes te 
leren: ze kunnen niet alleen optellen en 
aftrekken, maar ook vermenigvuldigen 
en delen. 

Elk computersysteem kan ruwweg 
worden opgedeeld in drie onderdelen: 
in- en uitvoer (toetsenbord, display, 
stuurlijnen, enz.), geheugen (dat zowel 
het programma als de programma-data 
bevat) en de CPU, de centrale verwer- 
kingseenheid. Rond de CPU speelt zich 
een levendig dataverkeer af, dat samen- 
hangt met de uit te voeren opdrachten 
(bijvoorbeeld rekenkundige en logische). 
De CPU regelt de juiste afwikkeling in 
de juiste, door het programma bepaalde 
volgorde. Een zware taak voor de 


16-bitters, zo lijkt het, maar alle 16-bit- 


ters doen dit met gemak en bovendien 
kunnen ze nog meer. Het is daarom van 
belang dat een vergelijking tussen 
16-bitters de volgende aspekten bevat: 


@ welke (rekenkundige, logische) be- 
werkingen kunnen ze uitvoeren? 

@ hoeveel geheugenplaatsen kunnen ze 
zonder kunstgrepen voor hun reke- 
ning nemen? 

e welke programmeer-hulpmiddelen 
hebben ze in huis? Bijvoorbeeld: 

sprongen (jumps), programma-lussen 

(loops), subroutines? 


Computersystemen vertonen bovendien 
de neiging om zich uit te breiden, 
Naarmate er meer geheugen en chips 
voor de aansluiting van randapparatuur 
worden toegevoegd, gaan ook de nu 


volgende vergelijkingsaspekten een rol 
spelen: 


®@ Hoe makkelijk of moeilijk reageert 
‘men’ op het verzoek van rand- 
apparatuur om op minder gelukkige 
tijdstippen het programma te onder- 
breken (interrupts) ? 
@ Welke zijn de mogelijkheden tot 
samenwerking met andere micro- 
processors, met _gemeenschappelijk 
gebruik van geheugen en perifere bouw- 
stenen (voor de koppeling aan rand- 
apparatuur)? Als we bedenken dat met 
name de gemeenschappelijke blokken 
van invloed zijn op de kostprijs is een 
meervoudig processorsysteem (“multi- 
processor operation’) een buitengewone 
zinnige zaak. 
@ Hoe snel zijn ze? Als een deling 
binnen de 40 us wordt uitgevoerd 
kunnen we dat ‘snel’ noemen, maar als 
er een paar duizend delingen in het 
programma voorkomen kunnen we in 
tijdnood komen: op een andere wijze 
dan schakers van vlees en bloed kan een 
schaakcomputer in tijdnood komen 
omdat een moeilijke zet een paar uur 
denktijd kan kosten! 


Terug naar de vraag, wat een 16-bitter 
is. Het ligt voor de hand om te ant- 
woorden: een processor met een 16-bits 
databus. Hier schuilt echter een 
addertje onder het gras. Verscheidene 
processors werken met een interne 
16-bits databus, maar verwerken een 
16-bits woord extern in de vorm van 
twee bytes van acht bits achter elkaar. 


16-bits uprocessors 


sterk geneigd om te zeggen: ja. Want 
laten we nou wel zijn: ze doen toch 
hetzelfde, al duurt het twee keer zo 
lang? Maar wat dan te zeggen van 
gevallen, waarbij intern met een 32-bits 
databus wordt gewerkt en extern met 
twee 16-bits ‘brokken’ achter elkaar! 


Zestien-bitters of 32-bitters? De 
MC68000 van Motorola bijvoorbeeld is 
ooit door iemand omschreven als “een 
32-bits uP, vermomd als 16-bits CPU'', 
Ten behoeve van dit artikel hebben we 
een lijst van elf processors opgesteld, die 
op het eerste oog mogen worden geacht 
tot de kategorie te behoren. Zie tabel 1, 
Een “gesnoeide’ versie van tabel 1 
levert tabel 2 op, met de vijf voor de 
amateur interessantste typen. Van de 
vijf hoofdtypen van tabel 2 zijn in 
tabel 3 alle afgeleide typen, met verge- 
lijkende gegevens, opgegeven. 


Eerste indrukken 


Twee trends zijn duidelijk waarneem- 
baar. Enerzijds het ‘opvoeren’ van 
8-bitters, en anderzijds het “uitkleden” 
van minicomputers. Een en ander komt 
min of meer tot uiting in het ontwerp 
van één en dezelfde microprocessor. 
Motorola en Zilog bijvoorbeeld hebben 
de keuze van het instruktie-repertoire 
gebaseerd op ‘de meest gebruikte 
instrukties’. Afhankelijk van hoe zwaar 
de verschillende trends meetellen ziet 
het “plaatje” er zo uit: 


Gaat het hier om een 16-bitter? Wezijn @ Intel (8086, 8088) heeft vooral 
Tabel 1 
16-bit microprocessors, main types 
type originator process application 
MN 601 Data General NMOS minicomputer OEMs 
9440 Fairchild 2L minicomputer OEMs 
F100L Ferranti Bipolar military 
CP 1600 General Instruments NMOS electronic games 
8086 Intel HMOS general-purpose uP 
MC68000 Motorola NMOS general-purpose uP 
NS 16032 National Semiconductor XMOS general-purpose uP 
MN 1610 Panafacom NMOS ? 
TMS9900 Texas Instruments NMOS general-purpose uP 
WD 16 Western Digital NMOS minicomputer OEMs 
Z 8001 Zilog NMOS general-purpose uP 
Tabel 2 
16-bit microprocessors, short list 
type manufacturers 
8086 Intel, Mitsubishi, Mostek, Siemens 
68000 Motorola, Hitachi, Rockwell, Thomson 
16032 National Semiconductor, Fairchild 
9900 Texas Instruments, AMI, ITT 
8001 Zilog, AMD, SGS-Ates 
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data length | address range deta/address 
in CPU/bus | bus/memory/with support bus multiplexed 


16/16 bits | 20 bit/1 Mbyte/1 Mbyte 
16/8 bits 
en 32/16 bits | 23 bit/16 Mbyte/64 Mbyte Be A 
32/16 bits | 24 bit/16 Mbyte/ yes 
16/16 bits | 16 bit/64 Kbyte/ 
16/8 bits 16 bit/64 Kbyte/ 


16/16 bits !15 bit/64 Kbyte/ no 

no external data/address bus; 2 Kbyte RAM/ROM on chip 
9980/9981 | 16/8 bits 14 bit/16 Kbyte 
9995 16/8 bits 15 bit/64 Kbyte/ 


16/16 bits | 23 bit/8 Mbyte/48 Mbyte 
16 bit/64 Kbyte/384 Kbyte 
as 8001 
as 8002 


upgrade from 8080 
(+ downgrade from mini's) 


upgrade from 6800; 
downgrade from mini's 


upgrade from 8080; 
downgrade from mini's 


downgrade from minicomputers 


upgrade from Z80; 
downgrade from mini's 


* for derived types, only differences with respect to main type are listed. 


Tabel 3b 


registers 


main derived eneral shortest** | longest”* 
et dedicated + control - 
types purpose in memery* instruction | instruction 


32 us (DO) 
20 us (D) 
8 us (@) 


lew-high EE Miz 
8088 5 MHz 


een tem | maten | oem [os 

8 (32-bit) 6 (24-bit), 2 (16-bit) | low-high 

8 (16-bit) 8 (16-bit) 

8 (16-bit) 8 (16-bit) 

Á | aan 


16032 


31 us (©) 
41 us (D) 
17 us (©) 


16 (16-bit) 7 (16-bit) high-low 6/4 MHz 0.5 us 140 us (©) 
16 (16-bit) 4 (16-bit) 6/4 Miz 0.5 us (19 us (@)) 
80 us (©) 
(11 us (@)) 


*_ ‘low-high’: least significant byte at lower address; ‘high-low'’: most significant byte first. 
** at highest permissible clock frequency 
*** these registers are located in RAM, not in the CPU 


D unsigned divide, (32-bit) + (16-bit) = 16-bit result + 16-bit remainder 
signed divide, (32-bit) + (16-bit) = 16-bit result + 16-bit remainder 
signed divide, (64-bit) + (32-bit) = 32-bit result + 32-bit remainder 


Tabel 3c 


derived interrupt types 


main type 


* memory-mapped only 
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gemikt op het verbeteren van de 8080- 
familie. De registers van de 8080 
komen ook voor in de 8086, zodat 
bestaande programma’s het met minima- 
le aanpassingen ook doen op de 8086. 
Een nadeel is dat de registers vaak alleen 
voor bepaalde instrukties bruikbaar zijn. 
Dit levert weliswaar kompakte machine- 
instrukties op, maar vertoont de neiging 
om het aantal programmeermogelijk- 
heden te beperken. 
@ Motorola (MC 68000) mikt op de 
toekomst: 32-bits registers en een 
krachtige instruktieset, die voor een deel 
is gebaseerd op ervaringen met mini- 
computers. Daar staat tegenover dat 
kompatibiliteit (verenigbaarheid) met de 
bestaande 6800-familie gehandhaafd is; 
bestaande hulp-chips kunnen (meestal 
paarsgewijs) worden gebruikt. 
@ National Semiconductor (NS 16032, 
16016, 16008) mikt kennelijk ook 
op de toekomst, waarbij het verleden 
niet vergeten wordt. Dit heeft geleid tot 
een fascinerende kombinatie van oude 
en nieuwe denkbeelden: enerzijds 8080- 
achtige zaken zoals de laag-hoog-volgor- 
de bij data-opslag (waarover later meer), 
anderzijds 32-bits registers, 16 Mbyte 
adresbereik en voorzieningen voor het 
behandelen van schijnbaar geheugen 
(“virtual memory” — ook hierover later 
meer). 
®@ Texas Instruments (TMS 9900- 
familie) heeft, simpel gesteld, erop 
gemikt om een komplete minicomputer 
in een chip te stoppen. Met als resultaat 
een beduidend tragere gang van zaken 
ten opzichte van alle andere processors; 
ook adresbereik, interruptmogelijkhe- 
den en instruktieset zijn beperkt. 
Waarom? Omdat ie al een dagje langer 
meeloopt. Indertijd waren geheugen- en 
perifere bouwstenen nog vrij kostbaar, 
dus gebruikte je die zo min mogelijk. 
Dat is jammer, want als enige biedt de 
TMS 9900-familie de mogelijkheid om 
een universele (general purpose) regis- 
ter-set in RAM te lokaliseren; zoals zal 
blijken gaat hierdoor het verwerken van 
interrupts en het springen van en naar 
subroutines veel eenvoudiger in zijn 
werk. 


® Zilog (Z8001,8002, 8003, 8004) 
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ja 


8080/8085 Register Subset (Shaded) 


PC 


S, Z, AC, P, CY 


ODD Ee 


Ierse 


ee Te cour 


“REGISTERS 


eo ACK: 

IA voinTen 

BASE 

POINTER 4 POINTER/INDEX 
SOURCE REGISTERS 
INDEX je 

Sen) operations 


SEGMENT 
B B 
SEGMENT 


REGISTERS 
EXTRA 
SEGMENT 


IND 
CODE 
SEGMENT 
DATA 
Eva SEE ME aje 


0 INSTRUCTION 
(À POINTER 


Hen E (eros rooie 


2CONTROL 
REGISTERS 


STATUS FLAGS 


INTERRUPT-ENABLE 
1 
neer or strings) _) CONTROL FLAGS 
Pla step) 
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Figuur la. Registers van de 8086. Zoals uit de arcering blijkt, vormen deze een uitbreiding van 


1b 


de 8080 registerset. 


16 15 


abs 
oi 
D2 
D3 et 
ata 

D4 

Registers 
D5 
D6 
ii 

1615 
ao 
A1 
A2 | Seven 
A3 Address 
A4 Registers 
A5 
A6 
Supervisor Stack Pointer AI! Two Stack 
User Stack Pointer A7 __ Pointers 34) 
con 
registers 
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Figuur 1b. De registers in de 68000 zijn 32-bit "breed". Is dit nog een "'16-bitter’'? 
mmm 
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zoekt het in een krachtige, universele 


ic ä ie 3 À microprocessor. Het ziet ernaar uit dat 
LS) REE NESS ee ze goed werk hebben verricht door de 
EN EN beste elementen van bestaande uP's te 
ATR re ee kombineren met de praktijk van mini- 
EEEN MT EDEL gien rn computers. 
DN EE DE (SEP 
TE ZG 
FI EEN NEN CE 
5 5 Registers 
Pc In een microprocessor worden registers 
[____ siAticsase [ss voor drie, onderling duidelijk verschil- 
FP lende taken gebruikt: 
|_USERSTACKPOINTER | , 
En 8 CONTROLS e Voorafgaand aan bewerking ervan 
| (nteRRuPTBASE (inr. Base wordt data in een register geladen. 
15 0 Die bewerking kan bijvoorbeeld zijn een 
MOD. schuifoperatie, optellen bij of aftrekken 
psa van andere data, enzovoorts. 
2 BN @ Registers worden gebruikt voor het 


„SUPERVISOR __SUPERVISOR/USER bewaren van bepaalde adressen (bij- 


Vn _—eS voorbeeld het eerste adres van een 
di 87 9; datablok of de eerstvolgende “lege” 
A [e {so Je} z|e ale jer |e| plaats van de stack=stapel). 
| | Eri ER || e Registers worden gebruikt voor het 
we wwoRszous vastleggen van huishoudelijke en 
BEISEK ê ESB programma-data. Te denken valt aan een 
ä8 te ó rd 5 zó statusregister, dat programmagegevens 
EE ES zä 8 in de vorm van vlaggen vastlegt, en de 
eg 5 E programmateller PC, die het adres van 
a) de volgende uit te voeren instruktie 
& bevat. 
81127 - 1e 


Er zijn twee verschillende metoden 
mogelijk voor het gebruik van registers. 
In veel oudere 8-bitters is elk register 
een specifieke klus toebedeeld: de accu 
voor databewerkingen; een stack pointer 
(stapelwijzer) om een bepaalde plaats 
id PROCESSOH REGISTERS van de stack vast te leggen; enzovoorts. 
Er is ook een meer flexibele register- 
aanpak mogelijk. Universele registers 
(“general purpose” in het jargon) 
kunnen worden gebruikt voor een groot 
aantal taken;elk register heeft onderling 
identieke mogelijkheden. Een nadeel 
van de universele aanpak is dat de 


Figuur 1c. Ook bij de 16000 zijn de werkregisters 32-bit breed. 


WORKSPACE WORKSPACE POINTER (WP) 
lin user memory 1} 


PROGRAM COUNTER (PC) 


3 instrukties langer kunnen zijn omdat de 

ï Rele ns operand nader moet worden gespecifi- 

É INSTRUCTION ceerd, In zo'n geval kun je niet volstaan 

+ met “tel één bij de data op’, maar moet 
AENEIS ERE het “tel één op bij de data ín register 2” 


zijn. 
Bij 16-bitters is er een duidelijke 


11 BL SUBROUTINE CALL RETURN ADDRESS 
12CRU BAsE 

13 Loc, or CALLING PROG. WORK SPACE 

14 Loc: OF NEXT WORD AFTER CALL 


15 STÁTUS OF CALLING PROGRAM 
1 
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Extended Operation — En EN 


Logical Greater Than — 
Arithmetic Greater Than — 


Figuur 1d. Bij de 9900 staan de registers in RAM. Dit kan een groot voordeel zijn. 
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tendens naar de “universele register’ 
opzet. Figuur 1 geeft een overzicht van je 


. PAPE . ion) 
de registers zoals die in de verschillende maer tene 


uP’s ter beschikking staan. ro (7 RHO 0f7,____RLO 0 
De 8086 (voor de architektuur: zie De an 
figuur 1a) heeft 14 16-bits registers, met Dn ) 
in principe voor elk register de aangege- RR2 | > 
ven funktie. Echter: Intel maakt er veel is ai DE 
werk van om ons te vertellen dat de En en 
bovenste acht registers van figuur 1a LJ U UE VE | 
“universeel” zijn: “Zonder enige beper- Res a ei sai 
king kunnen de dataregisters worden RR6 4 Ear 7 55 
gebruikt voor de meeste rekenkundige eer 
en logische instrukties, Ook pointer- en EES he PURPOSE 
indexregisters kunnen meedoen bij de ne TE end el Er OERS 
meeste rekenkundige en logische opera- mol De 
ties. In feite voldoen alle acht universele mn 
registers aan de definitie van een 
“accumulator”, zoals gehanteerd bij de mp 
eerste en tweede generatie micropro- a) MENE ETE 
lets dergelijks geldt ook voor de 68000 LE 
(figuur 1b). Hier zijn de bovenste acht ee 
(32-bit!) registers bedoeld voor data- Ris|_NORMALSTACK POINTER (OFRBETI | 
bewerking en de onderste acht voor 
iets en basisadressering. Alle 16 OO SEEEIEOELSTU 
unnen worden gebruikt voor geïn- FLAG AND _— - 
dexeerde adressering. WORD HECEHEOObREERn STATUS 
De 16000 (figuur 1c) heeft acht (32-bit!) \N[PC SEGMENT NO. NOT USED/ALL ZERO 
universele registers, en bovendien een CONTROL 
zeer uitgebreide set ‘“besturingsregisters’’ DESIENS 
(control registers). 
Heel anders gaat het toe bij de 9900 PROGRAM 
(figuur 1d). De processor zelf heeft een POINTER 
statusregister, een programmateller en 
een ‘work space pointer” WP, welke 1514 98 0 
een adres in RAM-werkgeheugen [4] nare, [1 icoUNTER:. oilie biaeennen 
aanwijst voor het eerste, bovenste Ernest ennen 
“register”. Totaal zijn er 16 universele 
registers. Is een andere groep van 16 zn 
stuks nodig (subroutine of interruptrou- ES 
tine) hoeft alleen maar het adres in WP Re A bont arerdg 
te worden gewijzigd! P/V_ Parity/overflow (« 1 if parity even or overflow) 
De 8000-familie, tenslotte, (figuur 1e) arabier rde rh 


omvat 16 universele registers, waarvan 
er 2 eigenlijk dubbel voorkomen, ten 
behoeve van de "system mode’ danwel 
de “normal mode”’, 

Nog iets over het gebruik van registers. 
Soms is een van 16 bits afwijkende data- 
breedte mogelijk. In de diverse figuren 1 4 ; Ô 
is dit met streeplijnen aangegeven — Figuur 1e. Registers van de 8001 en 8002. Deze kunnen op allerhande manieren gekombineerd 
waar van toepassing natuurlijk: 


@ 8086: De bovenste 4 registers 
kunnen elk als twee losse 8-bits 
registers worden gebruikt. De mogelijk- 
heden variëren dus van 4 16-bits regis- 
ters tot en met acht 8-bits registers. 
® 68000: Van de bovenste vier 32-bits 
registers kunnen 8-bits of 16-bits 
delen los worden gebruikt; andere 
registers kunnen alleen in tweemaal 
16-bit worden verdeeld. 
@ 16000: voor 8-bits of 16-bits data 
wordt het laagste stuk van een 
register gebruikt. Daarnaast bestaat de 
mogelijkheid om twee registers te 
kombineren en samen als één 64-bits 
register te gebruiken, 
@ Z8000: De bovenste acht registers 
kunnen elk worden opgedeeld in 
twee helften van acht bits. Verder 
kunnen twee registers worden gekombi- 
neerd tot één 32-bits register, of zelfs 
vier registers tot één 64-bits register! 


16 -bits uprocessors 
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Adressering 
Het is zo klaar als een klontje dat je de 
Z8002 CPU REGISTERS (Nonsegmented Version) . 
processor niet alleen moet opgeven wat 
sao 1 hij moet doen maar ook waar hij de data 
CC | (gegevens) kan vinden waarmee hij dat 
kei bind moet doen. De data kan in een register 
RR2 zitten, of in het geheugen, of als 
R3 RH3 H RL3 , . Pi . …e 
operand in de instruktie aanwezig zijn 
es ke (“tel één op bij. ”). ledereen die wel 
ET ek eens programma's gemaakt heeft voor 
Re RH6 ï AL6 HP's, weet dat het erg handig kan zijn om 
Rae PE 16 17) een groot aantal verschillende manieren 
wp merg te hebben om aan te geven waar data te 
ank en REGISTERS vinden is. De meeste processors ken- 
JEE | han nen de volgende “adresseer’-mogelijk- 
nT heden: 
RR10 
CE in © ‘register’: het in de instruktie opge- 
7 geven register bevat de te bewerken 
RR12 Ar 
TETE TE gata (de “opsrand”). 
TRE Zi RA12 ® “immediate” (onmiddellijk): de te 
amel Me SEEKER bewerken data is opgegeven in de 
pre[_ NORMAL STACKPONTER rd 
® “direkt”: het in de instruktie opge- 
FLAG AND geven geheugenadres bevat de te 


wong EERE -LI-EEEL,-) \vnoonan bewerken data. 
e 8 . 
PROGRAM COUNTER ] kalk ® “indirekt’: het register of de geheu- 


genplaats die in de instruktie is 


Ke nt opgegeven bevat het adres van de 

| _UPPERPOINTER NOT USED/ALL ZERO |stATUSAREA( REGISTERS geheugenplaats waar de te bewerken 
dla data zich bevindt. 

15l4 98 orks e “relative: de data ligt op een adres 

4] nare _| _ counren | }AeFResH dat bepaald wordt door het adres in 

REFRESH ENABLE de programmateller te nemen, en met 


een opgegeven bedrag te verhogen of te 
verlagen. 

© "indexed (geïndexeerd): de data 
vindt men op een adres dat volgt uit 
de optelling van een opgegeven adres bij 
de inhoud van een indexregister. Reuze 
Controls handig bij het afzoeken van datatabellen, 
VIE Vectored interrupt enable bijvoorbeeld. Zo kan een instruktie 
gelezen worden als “haal de vijfde data- 
81127 - te waarde (vijf staat in het indexregister) 
uit de tabel die begint bij adres 1000”. 
Als vervolgens het getal in het index- 
register met één verhoogd wordt, 
krijgt de instruktie de betekenis ‘haal 

de zesde data-waarde . . ”. 


NVIE _Non-vectored interrupt enable 
SEG _Segmentation enable 
S/N System/normal mode 


« » Future slave processor enable 


Daarnaast heeft elke processor nog zo 
zijn eigen varianten (zie figuur 2). 
Jammer genoeg kunnen de diverse 
fabrikanten het onder elkaar niet eens 
worden over de naam van een bepaalde 
adresseringsmetode. Dit levert soms 
verwarrende situaties op. De meeste 
fabrikanten spreken van “direkt” als de 
instruktie het adres met de te bewerken 
data bevat. Motorola heeft het dan 
echter over “absolute adressering”; 
(register) direkt” betreft het geval dat 
de data in een bepaald opgegeven 
register is te vinden. 

Nog een punt. Wat is bij de 8086 het 
verschil tussen basis-adressering (''base’’) 
en geïndexeerde adressering? Op het 
eerste gezicht is er geen enkel verschil; 
op het tweede gezicht wel, als men het 
verschil in toepassing bekijkt. In beide 
gevallen gaat het om datatabellen. Neem 
het geval dat voor alle werknemers van 
een fabriek allerlei gegevens in het 
geheugen staan in de vorm van data- 
tabellen. Geïndexeerde adressering 
gebruik je als alle data van één bepaalde 


worden, tot 64-bit register toe! 
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ADDRESSING SD AMORESRNG OPERAND 
MODE ___ [IN THE INSTRUCTION _ IN A REGISTER IN MEMORY VALUE 


1 REGISTER NSTRUCTION+ REDES OPERAND The content of the register. 
Pr AAE NSTRUCTIONÍ OPERAND In the instruction. 
The content of the location 
MEMORY whose address is in the 
3. DIRECT NSTRUCTION A ppress OPERAND Aetruerioin: 


DX or BP or Sl or Di 
The content of the location 
REGISTER MEMORY whose address is in the 
4. REGISTER INSTRUCTION ADDRESS ADDRESS OPERAND register. 
INDIRECT 
BX or BP 
REGISTER BASIC MEMORY The content of the location 
5a. BASED INSTRUCTION) OPERAND whose address is the address 
nsrmuerion OEE: the ovenane) in the register, offset by the 
displacement in the 
DISPLACEMENT 


instruction. 
REGISTER The content of the location 
DISPLACEMENT (+) OPERAND whose address is the address 
Sb. INDEXED INSTRUCTION ADDRESS pis aceuenr pdc batje 
the displacement in the 
BASIC 


register. 
MEMORY 
ADDRESS 


BX or BP 
6. BASED INSTRUCTION) REGISTER BASIC MEMORY 
INDEEED mernucrion AODRESS, ADDRESS The content of the location 

whose address is the address 

REGISTER in a register, offset by the 

ADDRESS DISPLACEMENT (+) OPERAND displacement in another 
register and that in the 

DISPLACEMENT 


instruction. 


sl 
7. STRING INSTRUCTION MEMORY OPERAND 
‚ OPERAND Dt ADDRESS pe The content of the location 


whose address is in the 
MEMORY Source Index register. 
ADDRESS DESTINATION 
Di 
Ba. I/O PORT Ee 4 
DIRECT INSTRUCTION| OPERAND In the instruction. 


Bb. 1/0 PORT INSTRUCTION 
INDIRECT 


81127 - 2a 


Figuur 2a. De adresseringsmogelijkheden van de 8086 (en 8088). Opvallend is wel dat bij de meeste vormen een bepaald register gebruikt moet 
worden — bijvoorbeeld Sl of DI voor "indexed"’. 
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ADDRESSING OPERAND AODRESSING OPERAND 
MODE ___ [IN THE INSTRUCTION IN A REGISTER IN MEMORY VALUE 


REGISTER í 
4 tr NSTRUCTION+ ppress OPERAND The content of the register. 


. IMMEDIATE OPERAND In the instruction. 


instruction. 


REGISTER MORS The content of the location 
8 ISTER Ú RUCTI whose address is in the 
erdee INSTRUCTION ADDRESS ADDRESS OPERAND register. 
IC MEMORY The content of the location 
„ REGISTER peer OPERAND whose address is the address 
INDIRECT B Be in the register, offset by the 


MEMORY The content of the location 
„ ABSOLUTE INSTRUCTION AopRess OPERAND whose address is in the 


WITH OFFSET displacement in the 
instruction. 


‚ INDIXED BASIC MEMORY 
REGISTER rl ADDRESS The content of the location 


Hire Onder whose address is the address 
H REGISTER in a register, offset by the 
AEDREEN DISPLACEMENT [+ )—mforerano| | Teen satan 
register and that in the 


instruction. 


DISPLACEMENT 
The content of the location 
whose address is the address 
‚ PROGRAM INSTRUCTION NT Ce OPERAND| | in the Program Counter, 
COUNTER offset by the displacement in 


RELATIVE PROGRAM the instruction. 


COUNTER 
VALUE 


REGISTER 
‚ PROGRAM INSTRUCTION D 
COUNTER msrauerion ADDRESS Es rsr scemenr| äk The content of the location 


ISPLACEMENT 
is ee whose pdre ki address 
ITH INDEX in the Program Counter, 
AND OFFSET DISPLACEMENT (+) offset by the sum of the 


displacements in the 
instruction and the register. 


REGISTER MEMORY 
"INCA: Bader 7, EES ee! SAN eed address he 
ADOR content of the location 
INCREMENT DDRESS ADDRESS nt 


REGISTER register; the content of the 
INDIRECT register is then updated. 

1 (byte) 

2 (word) 

4 (double-word) 


REGISTER MEMORY d 
„ PRE- INSTRUCTION The content of the location 
DECREMENT ernvcrion ADDRESS ADDRESS A whose address is in the 


REGISTER register, after the content of 
INDIRECT the register has been 
updated. 
1 (byte) 
2 (word) 
4 (double-word) 


81127 -2b 


Figuur 2b. De 68000 kent ook adressering met “post-incremented"’ en ‘pre-decrement’”’. Erg handig als er met grote datablokken gewerkt moet 
worden. 
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ADDRESSING OPERAND ADDRESSING OPERAND 
MODE IN THE INSTRUCTION _ IN A REGISTER IN MEMORY VALUE 


1. REGISTER NSTRUCTION+ REDEN SS The content of the register. 
2. IMMEDIATE NSTRUCTION OPE RAND In the instruction. 
The content of the location 
3. ABSOLUTE NSTRUCTION MEMORY OPERAND whose address ís in the 
ADDRESS instruction. 


4. REGISTER The content of the location 
RELATIVE OPERAND whose address is the address 
in the register, offset by the 

displacement in the 


DISPLACEMENT instruction. 


5, MEMORY NSTRUCTION| REGISTER ore (+) hehe The content of the location 
RELATIVE ADDRESS ADDRESS ADDRESS whose address is the content 
of another location, whose 
address is the content of a 
DISPLACEMENT register offset by a displace- 
ment in the instruction, 
offset by another displace- 
DISPLACEMENT ment in the instruction 
OPERAND 


6. TOP OF STACK, REGISTER 
READ MODE INSTRUCTION „Dpress ADDRESS OPERAND The content of the location 
whose address is in the 
register; the content of the 
register is then updated. 


7. TOP OF STACK REGISTER 
MODE ° INSTRUCTIO OPERAND The content of the location 
wd msrmucrion ADDRESS oresano whose address is in the 


register, after the content of 
the register has been 
updated. 


Paden endendendsend 


B. SCALED H ANY OF THE ADDRESSING MODES ! 
INDEXED GIVEN ABOVE l 


Er, 


x1 en 
x 2 (word 
x 4 (double) SEEHAND 
x B (quad) 


81127 - 2e 


Figuur 2e. De 16000 biedt weer andere megetijkheden. Vooral "memory relative’ en ''scaled indexed” zijn opvallend. Geïndexeerd adresseren 
is door deze laatste mogelijkheid wel tot een uitgebereid arsenaal uitgegroeid. 
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ADDRESSING OPERAND ADDRESSING OPERAND 
MODE IN THE INSTRUCTION INA REGISTER IN MEMORY VALUE 
gege | prermvonow Ades etna ee: 


„IMMEDIATE INSTRUCTIONf OPE RAND In the instruction. 


MEMORY The content of the location 
NSTRUCTION whose address is in the 
„DIRECT S ADDRESS OPERAND bgn 
The content of the location 
REGISTER MEMORY whose address is in the 
MORKSPACE ADDRESS ADDRESS OPERAND | sotrne. 


INDIRECT 


the displacement in the 
register. 


REGISTER The content of the location 
ION DISPLACEMENT OPERAND whose address is the address 
„INDEXED INSTRUCTIONF SDpress 5, 54 in the instruction, offset by 


BASIC 
MEMORY 
ADDRESS 


.WORKSPACE INSTRUCTION irt eva id The content of the location 
REGISTER whose address is in the 
INDIRECT, register; the content of the 
AEN register is then updated. 
ë dik 


Jump instruction 


DISPLACE- 
CTION 
° COUNTER vid MENT Jump instructions only. 


RELATIVE 


CRU BIT 


ADDRESS 
DISPLACE. 
8. CRU RELATIVE INSTRUCTION MENT 
Z 7 


81127 - 2d 


Figuur 2d. De 9900 heeft de bekende basismogelijkheden, met daarnaast een aantal specifieke processor-gebonden varianten. 


werknemer moet worden afgedrukt;een B% MJ zo’n wijzigingsinstruktie bij de instruk- 
kwestie van het opgeven van het eerste AEEA EE LEEK LED NE d ties met geïndexeerde adressering 
adres van het betreffende datatabel en B en tn B (“increment” en/of ‘decrement””); bij 


achtereenvolgens aanpassen van de 
inhoud van het indexregister. Wil men 
daarentegen het totale salaris van alle 
werknemers weten dan kiest men een 
vaste index (op die en die plaats van een 
datatabel staat het salaris) en varieert 
men het opgegeven adres (= het basis- 
adres), 

Bij dit soort tabellenwerk is vaak sprake 
van een herhaalde wijziging van de 
inhoud van een indexregister, zo hebben 
we gezien. Bij sommige systernen hoort 


andere systemen is er sprake van aparte 
instrukties waarmee een verhoging of 
verlaging van het indexregister met één, 
twee, vier of zelfs n (Z8000) mogelijk is. 
Hoe zit het trouwens met het adresseren 
van geheugens? Bestaande geheugen- 
systemen zijn gebaseerd op 8-bits 
processors; hoe wordt 16-bits data 
opgeslagen? In twee delen van elk 8 bits, 
zou je zo zeggen. Elk 16-bits woord 
beslaat dan twee adressen en dat geeft 
prompt een mogelijkheid voor fabri- 


en 
add 
End 
mied 
nen 
enn 
Kim 
had 
amal 
hind 
ar 
B ad 
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ADDRESSING OPERAND ADDRESSING OPERAND 
MODE IN THE INSTRUCTION INA REGISTER IN MEMORY VALUE 
1. REGISTER NSTRUCTION+ RED ETS The content of the register. 
5 hesaescike 5 T verk 
The content of the location 
MEMORY Zh 
3, DIRECT RUCTION whose address is in the 
il sd E Instruction. 
The content of the location 
REGISTER MEMORY whose address is in the 
RE seo) | 


The content of the locati 
5e. BASE INSTRUCTION! peirjedtd aten rend (+) OPERAND he weit eel fs vraa micros 
ADDRESS in the register, offset by the 
displacement in the 
DISPLACEMENT 
The content of the location 


instruction. 

5b. INDEX whose address is the address 
in the instruction, offset by 
the displacement in the 
register. 


BASIC MEMORY 
6. BASE INDEX 
ADDRESS The content of the location 
whose address is the address 
in a register, offset by the 
DISPLACEMENT displacement in another 


register and that in the 
instruction. 


The content of the location 
DISPLACE- whose address is the address 
7. Ate INSTRUCTION, MENT in the Program Counter, 


offset by the displacement 
PROGRAM in the instruction, 
COUNTER 
VALUE 


81127 - 2e 


Figuur 2e. De 8001 en 8002 bieden op het eerste oog minder mogelijkheden. Een aantal adresseringsmogelijkheden, waaronder increment en 
decrement, worden bij deze processor echter onder de instruktieset gerangschikt. 


kanten om van mening te verschillen. Bij 
Intel en National wordt het rechter, 
minst signifikante byte op het kwa adres 
laagste van de twee geheugenplaatsen 
gezet. Dat is net zo iets als “8119” 
schrijven als je het over 1981’ hebt. 
Andere fabrikanten doen het net 
andersom. Verder moet het eerste adres 
meestal een even adres zijn. Dat spaart 
één adreslijn uit en geeft een groter 
bereik bij relatieve adressering. Daar 
staat tegenover dat data en instruktie 
niet altijd even kompakt in het werk- 
geheugen kunnen worden gezet, 
Vandaar dat Intel (8086/8088) de 
mogelijkheid biedt om zowel met even 
als oneven adressering (“aligned/non- 
aligned data’) te werken. Met even 
adressering gaat het overigens sneller. 


16-bits uprocessors 
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Tabel 4 


DATA TRANSFER 

@ move: general purpose X 
immediate to register X 
immediate to memory 
to/from dedicated XX (accu) 
registers (accu, addr. reg, XX (segm. reg.) 
program status etc.) XX (EA/pointers) 

XX (flags) 


move multiple registers 


@ stack: push XXXK 

pop XXX 
. save registers 

restore registers 

@ other: exchange data XX 
clear 
swap bytes 
load address 
translate byte 


XX 


BLOCK TRANSFER AND 
STRING MANIPULATION 
e repeat 
e move 

load 

store 

move and repeat 


KMM MX 


x 


® compare 
compare and repeat 
scan 
translate 
translate and repeat 
translate, test 
translate, test and repeat 


@ skip string 


XX 


INPUT/OUTPUT 


© input XX 
input and iner./decr. 
input, iner./decr, and repeat see 
special input 8089 
special input and incr./decr. 
special input/incr./decr. and repeat 


® output XX 
output and incr./decr. 
output, iner./decr. and repeat see 
special output 8089 
special output and incr./decr. 
special out, incr./decr. and repeat 


@ more peripheral data (8-bit) 


® communication register: 
test CRU bit 
set CRU bit 
clear CRU bit 


ARITHMETIC 


e add XXX 
add with carry XXX 
add decimal 
decimal adjust for add X 
ASCII adjust for add XxX 
increment by one XX 
increment by two 
incremnent by ‘'n' 
add address 


© subtract XK 
subtract with borrow XXX 
subtract decimal 
decimnal adjust for sub. Xx 
ASCII adjust for sub. XxX 
decrernent by one XX 
decrement by two 
decrement by 'n’ 
change sign X 
change sign, decimal 
subtract address 


® multiply, unsigned 


multiply, signed 
ASCII adjust for mult. 


x 
Xx 
X 
© divide, unsigned Xx 
divide, signed Xx 
ASCH adjust for divide X 
extend sign Xx 
evaluate periodic function 

modulus of periodic function 
remainder 


® compare XXX 
check R against bounds 
compare address 


© absolute value 


MOTOROLA NATIONAL 
16032 


Fx 

X (CCR) 
XX (SR) 

X (USP) 
XX (An) 

XX (SP/An) 
Xx 


XX X 


Xx aevveJ <=0oJeZ 


XK MMX 


XX 


XX 


4) 


XX 
bd 


Xx 


aevveJ <=0oZJe3 


Xx 


MKM MX 


XX 
Xx 


ER ne MMMMK MMX 


TEXAS 
9900 


XX 
Xx 


(XX CRU = 1/0) 

XXX (workspace 
pointer) 

X (SR) 

X (int. mask) 


X (CRU) 


X (CRU) 


XX X 


(xX:9940) 


XXX 


ZILOG 
8001 


ha (B/W/DW) 
Xx 


XX 


XX 
XX 


XX 
XX 


XX 


KAAK 
XXAK 


XAM 
XXX 


XXAK 
XXX 


XXAK 
XK 


XXX 


XXX 


xx) 


XX 
XX 


XX 


XX 


XXX 


XXKKK 
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INTEL MOTOROLA NATIONAL TEXAS ZILOG 
B086 68000 16032 9900 8001 

LOGIC 
AND XXX XX Xx Xx XX 

e OR XX XX X Xx XX 

e EXOR XXX XX Xx X XX 

e NOT Xx Xx Xx XX 

@ test flag(s)/CC XXX (na) (X CRU = 1/0) XX 
test operand Xx XXX 
test and set X 

ROTATE AND SHIFT 

« shift logical left Xx Xx Xx Xx XXX 
shift arithmetic left X Xx XXX 
shift logical right Xx XX) = SLL ) = SLL Xx XXX 
shift arithmetic right Xx XX) = SAL (X) = SAL Xx XXX 
shift dynamic logical (XX) = SLL XXX 
shift dynamic arithmetic (XX) = SAL XXX 

@ rotate right x XxX XxX X XX 
rotate right through carry /extend XxX XxX XX 
rotate left x Xx M= RR XX 
rotate left through carry /extend Xx X XX 
rotate digit left Xx 
rotate digit right XxX 

BIT MANIPULATION 

® bit test Xx x XXKX 
bit test and change Xx 
bit test and clear Xx 
bit test and set Xx XX 
compare ones corresponding X 
compare zeroes corresponding XxX 
find first set bit Xx 

e set ones Xx 
set bits corresponding Xx XX XXXK 
set CRU bit (X = 1/0) 
set bit XX 

@ reset bits corresponding X XX XXX 
reset CRU bit (XxX = 1/0) 
reset bit XX 
invert bit Xx 

e extract bit field XX 
insert bit field XX 
convert bit field pointer x 

PROGRAM CONTROL 

@ call subroutine XXXK XX XX XX XX 
return from call XXX X Xx x 
extended operation (user-def…) XX Xx 
execute (variable instruction) X 
system call X X 

interrupt call XXX 
return from interrupt Xx XX XX X 

@ jump/branch, unconditional KKNKK XX XX XX 
jump/branch, conditional 16 Xx 14 12 4 
multiway branch Xx 

@ loop, conditional XXX Xx Xx 
jump from loop X 

PROCESSOR CONTROL 

@ control bits, clear XN Xx XX 
control bits, set XXX X XX XX 
control bits, invert Xx X 
control bits, move XX KANKK 


multi-micro request XxX 
multi-micro set X 
multi-micro reset X 
multi-micro test X 
halt, wait XX x 
NOP Xx 
reset (external devices) 
escape (to external device) X 
restart Xx 
clock bus 
segment override 
trap Xx Xx 
trap on overflow Xx 
clock off X 
clock on Xx 
breakpoint XxX 


XX MX 
Xx 


xx 


Tabel 4. Vergelijkend overzicht van alle instruktiesets. Het aantal kruisjes geeft aan hoeveel varianten er van een bepaaalde instruktie bestaan; 
waar dit uit de hand zou lopen is het aantal in cijfers gegeven. Dit overzicht wil niet meer zijn dan een globale indruk: voor exakte gegevens 
moet het “officiële” instruktie-overzicht van de fabrikant geraadpleegd worden. 
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Instruktie-repertoire 
Hoe meer instrukties, hoe meer vreugde, 
zou je zeggen. Dat is echter niet 


helemaal waar; het hangt er maar vanaf 
hoe krachtig de instrukties zijn, om te 
beginnen. Een voorbeeld. Voor het 
transport van een datablok (“block 
transfer’) heeft de 8086 de instrukties 
“repeat”, “compare” en “decrement”’ in 
huis. De Z 8000 heeft één instruktie 
“compare, decrement and repeat’. 
Twee instrukties minder, maar hetzelfde 
effekt wordt in één klap bereikt! Elke 
processor heeft zijn eigen sterke en 
zwakke punten, De 8086 bijvoorbeeld is 
de enige met de instruktie “ASCII 
adjust for add and subtract”’. 

Tabel 4 verschaft een vergelijkend over- 
zicht van de diverse instruktiesets. Voor 
een kompleet overzicht zal echter de 
fabriekskodumentatie van elke proces- 
sor moeten worden geraadpleegd. 
Sommige processors hebben gemakke- 
lijk te onthouden machinetaal-instruk- 
ties — handig voor de amateur-program- 
meurs! De ene assembler is krachtiger 
dan de andere, en dat moet de profes- 
sionals aanspreken, De ene instruktieset 
is beter geschikt voor de realisatie van 
hogere programmeertalen (bijvoorbeeld 
Pascal) dan de andere, Het zou te ver 
voeren om er in dit artikel nader op in 
te gaan. 


Interrupts 


De filosofie achter interrupts is dat het 
lopende programma kan worden onder- 
broken teneinde een ander programma 
— dat urgenter is — eerst af te werken. 
Nadat dit is gebeurd wordt de draad van 
het lopende programma weer opgeno- 
men. Neem nou een computer-schaak- 
programma. Terwijl de tegenstander aan 
zet is, kan ook de computer alvast 
nadenken over zijn volgende zet. Zodra 
de tegenstander een zet doet wordt het 
“denkprogramma’’ onderbroken (inter- 
rupt); nadat de nieuwe positie van het 
door de tegenstander verplaatste stuk is 
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verwerkt gaat de computer door met 
denken. 

Bij verschillende oorzaken van inter- 
rupts horen verschillende interrupt- 
routines. Hoe sneller de computer weet 
om welke: routine het gaat, des te beter. 
Het is daarom dat alle 16-bitters de 
mogelijkheid tot “vectored interrupt” 
bieden: bij de desbetreffende interrupt- 
veroorzaker hoort een “vektor’’ die 
wijst naar de plaats in een adressentabel 
waar het beginadres staat van de inter- 
ruptroutine in kwestie, 

De adressentabel ligt in een bepaald 
gedeelte van het geheugen. Zoals blijkt 
uit figuur3 wordt daartoe door de 
meeste processors een flink stuk geheu- 
genruimte vanaf adres JOOD gereserveerd; 
sommige gebruiken eveneens een stukje 
geheugen vanaf FFFF. Uitzonderingen: 
de Z8000, waarvan de wijzertabel 
(pointer table), dus de “program status 
area” overal in het geheugen kan 
worden gesitueerd; en de NS 16000, 
waar hetzelfde geldt voor de “interrupt 
en trap vector table’, 


Hoe urgent is de interrupt ten opzichte 

van het lopende programma? Wel, er 

zijn: 

© non-maskable interrupts, die absolute 
voorrang hebben; het lopende pro- 

gramma moet worden onderbroken. 


Denk aan een interrupt ten gevolge van 
het wegvallen van (een) voedingsspan- 
ning(en). Er zijn dan onmiddellijk nood- 
maatregelen nodig! En verder: 


® interrupts met gekodeerde prioriteit 

(priority-coded interrupts). Een zich 
aandienende interrupt (interrupt 
request) gaat gepaard met een kode die 
iets zegt over de urgentie van de inter- 
rupt. Blijkt de prioriteit hoger te zijn 
dan die van het lopende programma, 
dan wordt de bijbehorende interrupt- 
routine afgewerkt; zoniet, dan gaat het 
feest niet door. 


Verder wordt er 
gemaakt tussen: 


een onderscheid 


®@ (normale) interrupts, zoals zojuist 
omschreven, en: 
® software traps, die optreden als er 
“iets vreemds” gebeurt tijdens de 
normale afwikkeling van een program- 
ma. Overflow bijvoorbeeld. Deze traps 
kunnen bij sommige processors moed- 
willig worden “opgeroepen’ via een 
instruktie. De 8086 biedt zelfs de 
mogelijkheid om met een passende 
instruktie alle interrupt-routines te 


aktiveren. 
Systeemuitbreidingen 
Het is al eerder gezegd: computer- 


systemen vertonen de neiging om te 
groeien. Figuur 4 geeft een indruk van 
de praktijk van de uitbreidingen. Het 
overzicht is helemaal niet kompleet, 
want nog dagelijks komen er nieuwe 
chips bij. Niet alle in figuur 4 aangege- 
ven “uitbreidingen zijn noodzakelijk of 
zelfs wenselijk bij een aantal toepas- 
singen. Zo zijn bijvoorbeeld overal 
konsekwent adresbus en databus apart 
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3a 


INITIALIZATION/ 
SYSTEM RESET 


TYPE 255 POINTER_}°°" 
(AVAILABLE) sec 


TYPE 33 POINTER: 
(AVAILABLE) 

TYPE 32 POINTER: 
(AVAILABLE) 080 

TYPE 31 POINTER:_|07F 
(RESERVED) 


AVAILABLE 
INTERRUPT 
POINTERS 
(224) 


RESERVED 
INTERRUPT 
POINTERS 
127) 


TYPE 5 POINTER: 
(RESERVED) 
TYPE 4 POINTER: 
OVERFLOW 0 
YPE 3 POINTER: 
TYPE 2 POINTER: 
NON MASKABLE 
TYPE 1 POINTER: 
SINGLE STEP 
TYPE OQ POINTER: 
DIVIDE ERROR 
| 16 BITS 


DEDICATED 
INTERRUPT 
POINTERS 
(5) 


RESERVED 


MEMORY 


81127 - Ja 
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68000 


SPURIOUS INTERRUPT 
LEVEL 1 INTERRUPT AUTOVECTOR 


VEL 5 INTERRUPT AUTOVECTOR 
VEL 6 INTERRUPT AUTOVECTOR 


LEVEL 7 INTERRUPT AUTOVECTOR 


TRAP INSTRUCTION VECTORS 


hd 
|_100 | 64256 | USER INTERRUPT VECTORS 


Figuur 3. Alle processoren doen in meer of mindere mate een beroep op RAM-geheugen. Onder andere worden daar de adressen van interrupt 
routines verwacht. Bij de 16000 (figuur 3c) en de 8001 (figuur 3e) kan dit een willekeurig RAM-bereik zijn; bij alle anderen ligt het (minstens 


ten dele) vast. 


‘mmm 


getekend (‘gede-multiplexed’), of- 
schoon dit lang niet altijd nodig is. 
Sommige ondersteunende chips zijn zelf 
overigens ook (slaaf-)microprocessors. 
De 8089-1/O-processor van figuur 4a is 
afgeleid van de 8080, om eens een 
voorbeeld te noemen. 

Hetzelfde geldt voor de “memory 
management unit’ van de figuren 4b, 
Ac en 4e, waar sprake is van een nieuw 
konsept: het konsept van het “virtuele 
geheugen’, als tegenhanger van 
‘werkelijk geheugen'’. Het zal duidelijk 
zijn dat het niet haalbaar is om de 48 of 
zelfs 64 megabyte geheugen die be- 
paalde processors kunnen behandelen, 
volledig in RAM uit te voeren. Daarom 
is het gebruikelijk om een beperkte 
hoeveelheid RAM te benutten; data die 
op een bepaald moment niet nodig is 
kan worden opgeborgen in een floppy 
disc of een soortgelijk, relatief 
goedkoop massageheugen. Zodra de 


Ei 


data nodig is in een bepaalde program- 
mafase wordt deze opgehaald en in 
RAM gezet. 

Teneinde de processor de taak van het 
zojuist omschreven datatransport te 
besparen wordt er een aparte “memory 
management unit’ (MMU) toegepast. 
Hierin wordt gekeken of het op een 
bepaald tijdstip in behandeling zijnde 
“logische adres’ — dat gekoppeld is aan 
de operand van een instruktie — over- 
eenkomt met gegevens die op dat 
moment in het RAM-geheugen staan. 
Zoja: alles okay! De MMU geeft het 
overeenkomstige RAM-adres door. 
Zonee: de MMU waarschuwt de proces- 
sor (“even wachten!l’); de relevante 
geheugensektie van de schijf wordt in 
RAM gekopieerd; vervolgens krijgt de 
processor de mededeling dat hij verder 
kan. Het is van belang dat op het 
moment van ‘even wachten” de proces- 
sor op tijd wordt gestopt, zonder dat de 


op dat moment in behandeling zijnde 
data verloren gaat of wijzigingen onder- 
gaat. En hier komt de ‘abort facility” 
(de mogelijkheid om een instruktie 
ongedaan te maken) goed van pas. Om 
het in de woorden van Zilog te zeggen 
(bij de introduktie van de Z 8003 en de 
Z8004): “De “abort’-mogelijkheid 
zorgt voor een onderbreking van in- 
strukties of van het lezen van data die 
zich niet in het hoofdgeheugen bevindt. 
In het algemeen: Als de Z 8003/4 
probeert om toegang te krijgen tot niet 
bestaand geheugen, wordt de poging 
sierlijk tenietgedaan’. 

Andere belangrijke zaken bij uitbreiding 
zijn DMA (direct memory access), 
meervoudig _processorbedrijf, enzo- 
voorts. Aangezien alle processors uit dit 
overzicht deze mogelijkheden min of 
meer bieden is het zinloos om hier en nu 
in details te treden. Hetzelfde geldt voor 
dingen als _software-ondersteuning: 
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Gej 
16000 


ri 
SCRATCH AREAS, STACKS, 
INTERRUPT VECTORS AND SOFTWARE MODULES 
CAN BE LOCATED ANYWHERE IN MEMORY 


CONTROL REGISTERS MEMORY 


aal 


STATIC BASE 


USER STACK 
POINTER 
INTERRUPT 
STACK POINTER 
INTERRUPT BASE 


CURRENT STACK 
FRAME 
INTERRUPT STACK 


NVI [4 BYTES) 
NON-VECTOREO 
NM, 
NON-MASKABLE 
AL! 


1 
ILLEGAL 
INSTRUCTION 
SUPERVISOR 
CALL 
DIVIDE 
BY ZERO 


1-16 RESERVED 


VECTORED 


MODULE POINTER 


Van/voor alle processors is er een 
“voldoend grote overvloed’ aan litera- 
tuur, assembler-routines, software en ga 
zo maar door. 


Konklusie 


Alle vijf processors hebben hun sterke 
en zwakke punten. Alle vijf kunnen 
echter bijna elke taak voor hun rekening 
nemen. Zoals iemand het uitdrukte: 
“Zelfs al zou er sprake zijn van “de 
beste’ processor, dan zouden andere 
faktoren, zoals persoonlijke vaardighe- 
den, beschikbare software en zo dit 
voordeel te niet doen. Mocht u die 
“beste” computer niet aanstaan, geen 
nood: wacht een paar maanden en die 
beste computer wordt van zijn voetstuk 
gehaald door een ander systeem dat er 
nòg veelbelovender uitziet”. Deze uit- 
spraak is maar al te waar. 
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9900 


AREA DEFINITION MEMORY wEMORY CONTENT 


ADDRESS 
16 


6000 
0002 
0004 


INTERRUPT 0006 
VECTORS 


003C 


XOP SOFTWARE 
TRAP VECTORS 


0080 
GENERAL MEMORY FOR 
PROGRAM, DATA, AND 
WORKSPACE REGISTERS 


LOAD SIGNAL 
VECTOR 


9 y 
WP LEVEL O INTERRUPT 


PC LEVEL O INTERRUPT 


WP LEVEL 1 INTERRUPT 
PC LEVEL 1 INTERRUPT 


WP LEVEL 15 INTERRUPT 


. 
GENERAL MEMORY AREA 


MAY BE ANY 
COMBINATION OF 
PROGRAM SPACE 
OR WORKSPACE 


PC LOAD FUNCTION 


GENERAL MEMORY 


WORKSPACE REGISTER 0 


WORKSPACE REGISTER 15 


81127 Mt 


Figuur 3e op pagina 18 — 


Mocht u evenwel nu een keuze maken 
en beginnen, dan zou de keuze best wel 
eens van de volgende faktoren kunnen 
afhangen: 


@ Prijs, verkrijgbaarheid? De situatie 

verandert elke week, en prijzen 
kunnen variëren van f200,— tot 
f800,—, afhankelijk van type en 
aantal stuks. Neem kontakt op met de 
fabrikant of importeur (adressenlijst 
elders in dit artikel). De NS 16000 van 
National bijvoorbeeld, is zo nieuw dat 
de dokumentatie ervan ten behoeve van 
dit artikel uit de USA moest worden 
overgevlogen! (Waarvoor onze hartelijke 


dank, Rodelco!) 
@ Een glasheldere “rechttoe-rechtaan- 


machinetaal” (instruktieset?)? Voor 
amateurs is dit belangrijker dan een 
‘krachtige assembler’. Maar wat moet 
men zich voorstellen bij “rechttoe- 
rechtaan’? Tot op zekere hoogte hangt 
dat af van wat u gewend bent. lets 


anders om goed in de gaten te houden is 
het verschil tussen wat door de fabri- 
kant wordt gezegd en de werkelijkheid. 
Motorola bijvoorbeeld legt er nogal de 
nadruk op dat ze “een krachtige instruk- 
tieset voor algemeen gebruik” hebben, 
zodat de gebruiker ‘weinig hoeft te 
onthouden tijdens het schrijven van 
software“. Tot op zekere hoogte waar. 
Zilog daarentegen eist het feit op dat ze 
een van de meest uitgebreide instruktie- 
sets hebben. Ook dit is tot op zekere 
hoogte waar. Als echter de mnemonics 
worden vergeten en de echte bits van de 
instrukties worden bekeken komen er 
vaak verrassende resultaten uit de 
bus. Een voorbeeld. Shift-instrukties. 
Motorola geeft er vier op voor de 68000, 
namelijk arithmetic shift left/right en 
logical shift left/right. Zilog heeft voor 
de Z8000 zes schuifinstrukties (shift 
dynamic arithmetic or logical, shift left 
arithmetic or logical en shift right 
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8001 


PROGRAM STATUS AREA AND SYSTEM STACK CAN BE 
LOCATED ANYWHERE IN MEMORY 


PROGRAM STATUS AREA 
POINTER (PSAP) 


BYTE OFFSET BYTE OFFSET 
MEN HEX 
o o 
8 
4 
1o 
PRIVILEGED 8 
INSTRUCTION 
18 ë 
en 
20 RESERCED 
10 
28 
NON-MASKABLE 1 
INTERRUPT 
30 Dr 
NON-.VECTORED 
INTERRUPT 
38 
1e 
% 1e 
40 
44 
PC) OFFSET 
4 . 
. 3 
E3 VECTORED s 
s INTERRUPTS H 
. . 
4 . 
. . 
. H 
. . 
IE 5 
23A PC OFFSET ed 
FORMAT OF SAVED PROGRAM STATUS IN THE SYSTEM STACK 
SEGMENTED NONSEGMENTED 
28001) (Z 8002) 
LOW 
SYSTEM ADDRESS 
STACK POINTER 
ATEA INA  —ef TDENTE | 
Me EN | 
es Er 
STACKPOINTER— ef | 
BEFORE TRAP 
OR INTERRUPT 
1 WOR 6 
HIGH 
ADDRESS 81127 3e 


arithmetic or logical). Motorola wijst 
erop dat ze één en dezelfde instruktie 
gebruiken voor dynamisch en statisch 
schuiven, in het kader van “hoe minder 
hoe liever’’ (bij dynamisch schuiven ligt 
het aantal te schuiven bitposities vast via 
de inhoud van een register, bij statisch 
schuiven via de instruktie zelf). Hoe zit 
de vork in de steel? Beide fabrikanten 
maken gebruik van één enkele basis- 
instruktie bij het schuiven! Twee bits 
bepalen of het om schuiven gaat van een 
byte, een woord danwel een dubbel- 
woord (32 bits); een ander bit bepaalt 
of het om logisch danwel rekenkundig 
schuiven gaat. De 68000 maakt van één 
bit gebruik om te bepalen of er naar 
links of naar rechts wordt geschoven; in 
de Z 8000 gebeurt dat door onderscheid 
te maken tussen positieve (links) en 
negatieve (rechts) getallen, waardoor het 
dynamisch schuifbereik is beperkt tot 
maximaal 32 bitposities, tegenover 64 


voor Motorola, Aan de andere kant 
gebruikt de Z 8000 een bit om statisch 
en dynamisch schuiven van elkaar te 
onderscheiden, en dat geeft weer aanlei- 
ding tot een groter statisch schuifbereik 
(32 bitposities tegenover 8 voor Motoro- 
la). En zegt u ons nou maar welke 
processor “beter”’ is. 

Sommige fabrikanten vatten bovendien 
een aantal mogelijkheden op als een 
aantal aparte instrukties, terwijl andere 
fabrikanten dezelfde mogelijkheden 
beschrijven als varianten van een 
bestaande instruktie met andere adres- 
seringsmetodes. Ook hier een voorbeeld. 
In het overzicht van de Z 8000-adresseer- 
mogelijkheden (figuur 2e) ontbreekt 
“indirect register with increment or 
decrement’’. Minder adresseringsmoge- 
lijkheden dan de andere processors? 
Maar in de instruktieset komt men wel 
“load’’, “load and decrement’’, “load, 
decrement and repeat’ tegen, en ga zo 


16-bits uprocessors 


Meer instrukties dan de 
andere processors? Het is maar hoe je 
het opvat. 


maar door. 


De toekomst 


Het zit er dik in dat elke processor in de 
toekomst zal worden verbeterd. Motoro- 
la: “De huidige versie van de 68000 
biedt geen mogelijkheden tot string- 
bewerkingen, maar met de volgende 
versie is dat wel mogelijk, evenals 
“drijvende-komma-bewerkingen'’. Texas 
Instruments werkt hard “achter de 
schermen“. Werkt hard waaraan? 

Het is interessant om te zien hoe de 
zaken zich gaan ontwikkelen. We 
houden u op de hoogte, met toekom- 
stige artikelen; voor elke processor- 
familie één en met zoveel details en 
“toekomstverwachtingen’’ als maar 
mogelijk is. Ondertussen gaan we door 
met een beleid van, uitgaande van een 
bepaalde taak, de processor te kiezen 
die voor de hand ligt. 


Literatuur: 

8086/8088: 

— The 8086 Family User's Manual 
(Intel 1979) 

— 16-bit microprocessor benchmark 
report (Intel 1980) 


MC 68000: 

— Microcomputer forum 
(Motorola 1980) 

— MC68000 reference summary 
(Motorola) 

— User information/preliminary 
descriptions available from Motorola 
(MC68000), Rockwell (R 68000), 
Thomson (EF 68000), 

Hitachi (HD 68000) 

— MC 68000 article reprints 

(Motorola 1980) 


NS 16000: 

— NS 16000 family overview 
(National Semiconductor 1980) 

— NS 16000 technical marketing brief 
(National Semiconductor 1980) 


TMS 9900: 

— 9900 family systems design 
(Texas Instruments 1978) 

— data sheets/product information 
available from 
Texas Instruments (TMS 9900), 
AMI (S 9900), ITT (/TT 9900) 

— 16-bit uP Technical articles 
(AMI 1979) 


Z 8000: 

— Z8001 and Z 8002 programming 
manual (SGS/Ates 1980) 

— AmZ 8000 family data book 
(AMD 1980) 

— Z8000 Technical Manual 
(Zilog 1981) 

— Z 8000 Assembly language 
programming manual (Zilog 1980) 

— Data sheets/Application notes 
available from Zilog (Z 8000), 
AMD (AmZ 8000) 

— Programming the Z 8000 
(Sybex 1980) 


16-bits uprocessors extra bijlage — elektuur maart 1981 — 19 


8086 
8284 2-bit 
Clock Gi 
rh Microprocessor 


8288 


Bus 
controller 


numeric data 
processor 


dynamic RAM controller 
B251A VART 

82535 interval timer 

8255A-5 peripheral interface 
82575 DMA controller 

8271 floppy disk controller 
8273 HDLC/SDLC controller 
8275 CRT controller 

8278/79 keyboard/display interface 

8291 GPIB talker/listener } IEEE 4888 
8292 GPIB bus controller f bus 

matrix printer controller 


Address/Data Bus | AD7-ADO 


— Address Bus A15-A8 

A19/S6- A19/S6- 

A16/S3 Address/Status A16/S3 
BHE/S7 Bus High Enable/ — 

Status 
Minimum/Maximum 

MN/MX Mode Control ANDAX 

RD Read Control RD 

TEST Wait On Test Control TEST 
READY Wait State Control | READY 
RESET System Reset RESET 

Non-Maskable mn nn 

Jant Interrupt Request bak Other microprocessors Memory /O 
INTR Interrupt Request) INTR 

CLK System Clock CLK 

Vee +5 V Vee 

GND Ground GND 


Hold Request 


HLDA Hold Acknowledge HLDA 
WR Write Control WR 
M/IO Memory 1/O Control 1O/M 
Data Transmit/ 
T 
DT/R Eiscais DT/R 
DEN Data Enable DEN 
ALE Address Latch ALE 
Enable 
INTA Interrupt Acknowledge INTA 
SO Status 


Access Control 


Bis Prioiie Lack Figuur 4a, De 8086 en 8088 microprocessors horen tot wat Intel de iAPX-86 familie noemt. 


LOCK Contol LOCK Het systeem maakt gebruik van "slave processors”: microprocessor-achtige chips, die functies 
vervullen waar de CPU zelf niet (geheel) toe in staat is. Duidelijke voorbeelden zijn de “Numeric 
52-50 Bus Cycle Status &2-S0 data processors" en "Input/output processor’’. 
Qs1, aso | Instruction Queue as1. aso In minimum mode bestuurt de processor zelf de control bus, terwijl in maximum mode een 


Status 


toegevoegde “bus controller’ deze taak voor zijn rekening neemt. 
A 
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4b 


XTAL 
rd bit 


PIN ASSIGNMENT 


Microprocessor Interrupte 


ej-Date-bus DO … 015 


Address bus A1 … A23 
F (logical address) 


Ed ae 


unit 


system bus | 


Eer Error detection/ 
correction circuit 


other support chips 


: PIA 
68341: floating point ROM 6840: progr. timer 
68450: DMA controller 6843: floppy disk controller 
68122: cluster terminal controller 6845: CAT controller 
68230: parallel interface/timer 6847: video display generator 
6849: dual density floppy 
disk generator 

6850: async. comm. interface 
6852: sync. serial interface 

: dats link controller 


INPUT AND OUTPUT SIGNALS 


Asynchronous 


Microprocessor 
ee Bus 
Status Control 
M6800 
Perpheral Bus Arbiration 
Control Control 


System interrupt 
Control Control 


Wenn 
Pin Function Other microprocessors Memory /o 
A1-A23 Address Bus 


DO-D15 Data Bus 
AS Address Strobe Ve 
R/W Read/Write 
UDS, LDS Upper and Lower Data Strobes 
DTACK Data Transfer Acknowledge 
BR Bus Request 
BG Bus Grant 
BGACK Bus Grant Acknowledge 
IPLO...2 Interrupt Priority Level 
BERR Bus Error 
RESET Reset 
HALT Halt 
E Enable 
VMA Valid Memory Address Figuur 4b. Ook de 68000 is lid van een grote familie. Hiertoe behoren zowel ‘intelligente’ 
VPA Valid Peripheral Address chips (op microprocessor-leest geschoeid) voor specifieke toepassingen zoals memory 


5 management en input/output control, als ook de meer gebruikelijke hulp-IC’s. Een bijzonder 
FCO,FCI,FC2 . Function Code Output winstpunt voor vele gebruikers is het feit dat er bewust voor gezorgd is dat de bestaande 
CLK Clock periferie van een 6800-systeem ook bij de 68000 te gebruiken is. 
Vee Power Input Ook opvallend is dat dit een van de weinige 16-bit processors is met gescheiden adres- en 
GND Ground databus. 
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16032 (-16) 16202 


Interr. 
controller 


NS16032 


CPU 


ADDRESS (8) 


* can operate as slave 
processor in 16032 


| 


ADDRESS/DATA (16) 


NS16016 


CPU 


other support chips 


16203: DMA controller 
1791: Double density FDC 
8277: CRT controller 
82851: Bubbel memory 
controller 


CONTROL 


| 


16204 
Multi-processor 
interface 


kere) 
Other microprocessors Memory /o 
NS16032 I/O 81127 - 4e 

e 16-Bit Address/Data (MUX) 
e 8-Bit Address 
e 4 Bits Status 
e ADS 
e DDIN 
e HEE 
© RDY Figuur 4c. De 16000 is dermate nieuw dat exakte gegevens over de pinning nog niet beschik- 
© HOLD, ALGA, ILO baar zijn! Desondanks is uit “preliminary information’ — deels tussen de regels — heel wat af te 

Ld Ee leiden. Ook hier is duidelijk sprake van een “familie”, waarin microprocessor-achtige hulpchips 
e _NMI, INT een hartig woordje meespreken. National Semiconductor voert dit zelfs zover door dat zij, bij 
e ABT het bespreken van de registerset, óók de registers in de "Floating point unit” en “Memory 
e FLT, U/S,PFS management unit’ meetellen! Ofschoon hier wel wat voor te zeggen valt, vonden wij het toch 
e PH1,PH2 niet helemaal eerlijk ten opzichte van de andere 16-bitters. 
e RST In deze figuur komt een sterk punt van de 16000 niet tot uiting: het gemak waarmee "software 
e SPC modules” (lees: stukjes programma in ROM) in het geheugen in te bouwen zijn. Instruktieset 
e 2 GNDS And VcC en adressering zijn hierop voorbereid, en National stelt dat zij duidelijke plannen hebben om 


een dergelijke "software biblioteek’’ op te zetten. Dat zou makkelijk zijn. 
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4d 


/O 
(CRU) 

1-bit hi 
in ee 9000 j 
904 | 4-bit 
: Clock | 
EE alena Microprocessor 

ded Ve CN Address bus A1 … A15 


Mii Data bus DO … D15 


nl 
ee 9909 
iE) Floppy disk Floppy 
EA En controller disk 


other support chips 


9901: Parallel interface/timer 


al 9902: Communic-controller 
9903: Multi-protocol 
en) comm. controller 


PAPO 


9905... 
9908: Octal 1/0, priority enc. 


9911: DMR controller 

9914: Interface bus adapter 
9918: Video display processor 
9927: CRT controller 


Multi-processor 
interface 


| 81127 -4d 
A nd 


Other microprocessors 


Pin Function 
AO-A14 Address bus 
DO-D15 Data bus 


Ö1-04 clock 
VBB —5 V 
Vee +5 V 
Vpp +12 V 
Vss GND 


INTREG Interrupt request 
1CO-1C3 Interrupt codes 
CRUIN CRU data in 
CRUOUT CRU data out 
CRUCLK CRU clock 


DBIN Data bus in 
MEMEN Memory enable 
WE Write enable 


READY Memory ready 
HOLD Hold request 
HOLDA Hold acknowledge 


Figuur 4d. Dit overzicht geeft eigenlijk geen volledig beeld van de 9900 familie. Texas 
Instruments heeft het namelijk niet alleen gezocht in een rijke “hulp-chip'’ familie, maar ook 
in een reeks verwante microprocessor chips. Met of zonder RAM en/of ROM op de chip; met 


WAIT Wait indication verschillende soorten informatie in-en uitvoer; voor verschillende toepassingen. Zoals TI het 
RESET Reset zelf stelt: De 9900 familie is een kompatibele groep microprocessors, microcomputers, micro- 
IAA Instruction acquisition computer modules en minicomputers’. Binnen afzienbare tijd is bovendien een nieuw familielid 


LOAD Load WP and PC te verwachten! 
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8001 
8127 3-bit, 
Clock Gr 
venerntot Microprocessor 
system bus H address/data bus 
AQ … A15, 50 … S6 
DO … 015 


Bus dermuxing 


breed 
ogical address 8010 
BREE 


Memory 


management 
unit 


Note. Pin 1 :s marked lor onentakon 


controller 


other support chips 


Z8065 Burst Error Processor (BEP) 
Z8068 Data Cyphering Processor (DCP) 
Z8073 System Timing Controller (STC) 
Z8163 EDC Timing controller 

28164 Dynamic Memory, Address Multiplexer 


8016: DMA controller 
B030: multi-protocol 
communications contr. 
8036: parallel interface/timer 
8052: terminal controller 


nomes oars 
De 


DEBERERERGEEREE 


Lon 


BL 


il 


: 


KEEEERE 
ELN EE 


Multi-processor 


interface 
Pin Function 
ADg-ADjs Address/Data 
AS Address Strobe 
BUSAK Bus Acknowledge 
BUSRO Bus Request ET Ten 
DS Data Strobe Other microprocessors 
MREG Memory Request 
PT Multi-Micro In 
LO Multi-Micro Out 
NMT Nonmaskable Interrupt 
NVT Non-vectored Interrupt 
CLK System Clock 
RESET Reset 
RAN Read/Write 
SNo-SNs Segment Number 
SEGT Segmentation Trap 
STo-ST3 Status 
STOP Stop 
Vl Vector Interrupt 
lid db Aer lanen Figuur 4e. Ook de Z8001 heeft nogal wat broertjes, zusjes, neven en nichten. De 8002, 8003 en 
8004 zijn alternatieve uitvoeringen van de processor zelf; daarnaast vinden wij weer een 
N/S Normal/System Mode “Memory management unit”, “Input/output processor", enzovoorts. Het is aan een aantal 
Decouple Output from on-chip negative punten te merken dat Zilog grote waarde hecht aan de mogelijkheid van “Multi-processor 
substrate-bias generator. systemen” — dus bijvoorbeeld met meerdere 8001’s in één apparaat. Niet alleen zijn hiervoor 
Presently not connected. een aantal instrukties aanwezig; het is zelfs aan "multi/micro input/output” pennen te zien! 
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Importeurs van 16 bits uprocessors, alfabetisch gerangschikt volgens fabrikaat 


In Nederland 


fabrikaat 
A.M.D. 
AM.l. 
Hitachi 
Intel 
kBsts 
Mitsubishi 
Mostek 
Motorola 


National Semiconductor 
Rockwell 

SGS-Ates 

Siemens 

Texas Instruments 
Thomson 

Zilog 


CPU 

AMZ 8001 /2 
S 9900 

HD 68000 
8086/8088 
ITT 9900 
MSL 8086 
MK 8086 
MC 68000 


NS 16000 

R 68000 
Z8001/2 
SAD 8086 
TMS 9900 
EF 68000 
Z8001/2/3/4 


importeur 

Arcobel 
Techmation Electr. 
Arcobel 

Inelco Components 
Heynen 

Koning en Hartman 
Nijkerk 

Manudax 

Diode 

Rodelco 

Famatra 

Nijkerk 

Siemens Nederland 
Vekano 

Thomson Nederland 
Tekelec Airtronic 


telefoon 


04120-24200 
02968-6451 
04120-24200 
02977-28855 
08851-1956 
070-210101 
020-428933 
04139-2901 
030-884214 
070-995750 
076-222660 
020-428933 
070-782782 
040-810975 
01623-17600 
079-310100 


ü 


5 
i 
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In België 
fabrikaat 


Mitsubishi 

Mostek 

Motorola 

National Semiconductor 
Rockwell 

SGS-Ates 

Siemens 

Texas Instruments 
Thomson 

Zilog 


AS Achw 


importeur 
Arcobel (zie Nederland) 
Beteo Automation 
Arcobel (zie Nederland) 
Inelco Belgium 

Heynen Belgium 


telefoon 


02-6499900 


02-660001 2 
011-210006 


via Duitsland 0049210244089 Hr. Okada 


Mostek International 
Diode Belgium 

Lemaire S.A. 

Famatra Belgium 

SGS Benelux Sales Office 
Siemens Belgium 

Texas Instruments Belgium 
Thomson S.A. 

Heliagraph 


02-6602568 
02-4285105 
02-4784847 
031-513251 
02-3432439 
02-5373100 
0733-96623 
02-6486485 
091-3013314 


logic analyzer deel 2 


0 


deel 2 


De vorige keer hebben we de 
werking van de logic analyzer 
beschreven aan de hand van het 
blokschema. Nu is het tijd om 
eens te gaan kijken hoe het 
schema er in werkelijkheid uit 
ziet. Ook deze keer is het geheel 
opgesplitst in twee delen, de logic 
analyzer zelf en de schakeling van 
de cursor. De verschillende delen 
uit de blokschema'’s zijn op die 
manier gemakkelijk te herkennen. 


Het blokschema van de logic analyzer 
was nu niet bepaald eenvoudig. Daaruit 
kon eigenlijk al gekonkludeerd worden 
dat het schema ook wel uitgebreid zou 
zijn. Klopt. Daarom is het wel handig 
het vorige artikel met de blokschema'’s 
er bij te nemen, dan is meteen duidelijk 
welke komponenten welk blok vertegen- 
woordigen. Bij zo’n komplex schema 
wordt het anders moeilijk het geheel 
nog te overzien. 

Eerst enkele algemene opmerkingen. De 
logic analyzer bestaat uit drie delen: 
de analyzer, de cursor en natuurlijk 


de voeding. Waar mogelijk zijn LS-TTL 
IC's toegepast om het stroomverbruik 
binnen de perken te houden. De printen 
en de bouwhandleiding komen volgende 
keer. Haal het blokschema er nu maar 
bij, dan beginnen we meteen met de 
grootste lap. 


Het schema van de logic analyzer 


Voor de verandering beginnen we nu 
eens niet aan het begin, maar in het 
midden van figuur 1. Daar zit het hart 
van de analyzer, de clock-oscillator met 
de tijden-schakelaar. De spanningsge- 
stuurde oscillator IC9 wekt met de 
aangegeven kondensatorwaarden een 
frekwentie op van 4 MHz. De stabiliteit 
van de oscillator kan belangrijk worden 
verbeterd door de kondensatoren C7 en 
C8 te vervangen door een kristal van 
4 MHz. Met behulp van twee- en vijf- 
delers (IC12, IC13 en IC14a) worden 
van de oscillatorfrekwentie verschillende 
sample-tijden afgeleid die kunnen 
worden gekozen met schakelaar S1. Met 
S2 kunnen de deelverhoudingen van de 
delers worden gewijzigd, waardoor het 
aantal tijden wordt uitgebreid. De 
laatste stand van S1 (k) is verbonden 
met poort N12. Hierop kan men een 
externe clock aansluiten, waarbij de 
stand van S3 bepaalt of de schakeling 
reageert op de op- of neergaande flank 
van het externe signaal. 

In tabel 1 zijn de sample-tijden gegeven 
voor de verschillende standen van S1 en 
S2. Met de poorten N20, N22 en N23 
wordt omgeschakeld tussen de inge- 
stelde sample-frekwentie en de vaste 
scan-frekwentie. Daartoe is een ingang 
van N20 verbonden met de Q-uitgang 
van FF2 en een ingang van N22 met de 
Q-uitgang. De toestand van FF2 bepaalt 
zo welk signaal wordt doorgelaten. 
Laten we nu eens naar de ingangen gaan 
kijken. De acht data-ingangen komen 
binnen via de latch IC1. Deze latch 
schuift de gegevens op de ingangen door 
naar de uitgangen in het ritme van de 
met S1 en S2 ingestelde sample-tijd. 
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Met behulp van de monostabiele 
multivibrator MMV1 kan men de 
vertragingstijd tussen sample-puls en het 
doorschuiven van data instellen. De 
delay-schakelaar S19 geeft twee moge- 
lijkheden. In stand a ligt de vertraging 
vast en bedraagt 50 ns. In de stand b is 
de vertraging regelbaar tussen 150 en 
500 ns met potmeter P1. Ingang A van 
MMV1 is verbonden met de uitgang van 
N22 die de sample-frekwentie levert 
tijdens het inlezen. Bij het uitlezen is 
N22 geblokkeerd zodat de latch dan 
ook geen sample-pulsen meer krijgt 
toegevoerd. 


Het geheugen bestaat uit twee 256 x 4 
bit RAM's SYP 2101A-2 (IC2 en IC3), 
die in dit ontwerp op de rand van hun 
kunnen worden gebruikt. De korste 
sample-tijd is namelijk 250 ns en dat is 
tevens de kortste tijd waarop deze 
RAM'’s nog kunnen werken. De data op 
de uitgangen van de latch gaat nu naar 
de geheugens, vier lijnen naar IC2 en vier 
lijnen naar IC3. De adressen voor het 
geheugen worden verzorgd door IC4 en 
IC5 die samen de 8 bit counter A uit 
het blokschema vormen. Deze teller 
doorloopt voortdurend alle adressen van 
het geheugen, aangezien de clock- 
ingangen van deze teller via N23 de 
sample- of de scan-frekwentie ontvangen. 
Nu weer terug naar het trigger-gedeelte. 
Na de latch wordt de daar aanwezige 
data ook nog naar de word recognizer 
gevoerd. Deze bestaat uit de poorten 
N1 t/m N10 en de schakelaars S5 t/m 
S14. De open-kollektor uitgangen van 
de poorten zijn alle doorverbonden en 
via R11 aan de voedingsspanning 
gelegd, zodat FF1 alleen een triggerpuls 
krijgt als de uitgangen van alle poorten 
logisch een zijn. Er is voorzien in twee 
externe trigger-ingangen via N1 en N2. 
Van elke andere poort N3...N10 is 
een ingang verbonden met een uitgang 
van de latch IC1. De andere ingang van 
elke EXNOR hangt via een weerstand 
van 5k6 aan +5 V en verder nog aan het 
moederkontakt van een driestanden- 
schakelaar. In de stand a is de met de 
schakelaar verbonden ingang logisch nul, 
in de middenstand één en in stand b 
zijn de twee ingangen van de poort 
doorverbonden. De aanduidingen bij de 
schakelaars die straks op het front- 
paneel komen te staan, spreken nu 
eigenlijk al voor zich. In de stand L 
wordt de uitgang van de desbetreffende 
poort alleen hoog als de bijbehorende 
uitgang van de latch laag is, in de stand 
H als de latch-uitgang hoog is en in de 
stand (don't care) doet het er niet toe 
wat van de latch komt, dan is de 
EXNOR-uitgang altijd één. Met behulp 
van de schakelaars kan zo een kombi- 
natie van acht bits worden ingesteld. 
Zodra diezelfde kombinatie op de 
uitgangen van de latch verschijnt krijgt 
FF1 een puls van de word recognizer. 
Daarbij is dan even aangenomen dat de 
beide schakelaars voor de externe 
trigger-ingangen in de stand « staan. 

FF1 klapt om als hij een trigger-puls 
ontvangt van de word recognizer òf bij 


3-44 — elektuur maart 1981 logic analyzer deel 2 


sv® 


255 sv 


bo ED Fr 
ent. Trigger | Re Ts "Er Á | 
> AEP 


TT 


on A, 


MMV 1,MMV2 = 1C10 » 74LS123 
FFIFF2 = ICI = 74LS109 

IC1H2 … IC14 » 74L5390 

N3 N10 = 1C15,IC16 = 74LS268 
NINZ,NTI.N12 = IC17 « 7415266 
N13 =1C18 » % 7415132 

NIJ,N18 = 1C19 = 4 74LS32 

N20 ‚N23 = IC20 « 74LS132 
FF =1C28 « 4 74L573 


À m À 
heakak 
PARAPS 


57 
LH es 


Post Canter 
Trigger Trigger _ Trigger 


B HG 


hed 
er 


2 


CL 


O OO oel © el Ol © © Oa 
110 ICH ICI ICI5 IC16 
O, 


Figuur 1. Het schema van de logic analyzer is behoorlijk groot, maar daarvoor wordt ook wel het een en ander geboden. 
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Figuur 2. De schakeling van de cursor, een bijzonder handig hulpje bij het aflezen van de data op het scherm. 


het indrukken van de toets manual 
trigger” (S15). Met de reset-toets S16 
kan de flipflop, en daarmee de analyzer, 
worden gereset. Een LED'je dat via een 
weerstand is aangesloten op de O-uit- 
gang licht op als de analyzer getriggerd 
is. 

De data-uitgangen van de RAM's zijn 
verbonden met de ingangen van de 
8-naar-1 multiplexer IC6. Counter C, 
die bepaalt welke ingang van de multi- 
plexer wordt doorgeschakeld naar de 
uitgang, wordt gevormd door IC14b. 
De D/A-omzetter uit het blokschema 
is niet duidelijk zichtbaar. Deze bestaat 


in werkelijkheid uit de weerstanden 
R19...R23, De analoge spanning aan 
de uitgang die het y-signaal voor de 
skoop levert wordt dus bepaalt door de 
stand van counter C en de data op de 
z-uitgang van de multiplexer. Daar komt 
nog een extra spanning bij die we nog 
niet hebben besproken. De EXNOR 
N11 is verbonden met de z-uitgang van 
de multiplexer en met het clock-signaal 
via N23. Door de dimensionering van 
de weerstanden R17 en R18 wordt op 
de y-spanning een pulsje gesuperponeerd 
bij elke scan-puls. Dit pulsje is naar 
boven gericht alsde data op dat moment 
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nul is en naar beneden gericht als de 
data één is. Deze indikatie is heel handig 
als een data-lijn op het scherm langere 
tijd nul of één is. 

Counter B uit het blokschema bestaat 
uit IC7 en IC8. Deze bepaalt, aan de 
hand van het triggersignaal en de preset 
met S4, wanneer moet worden gestopt 
met inlezen. Verder zorgt deze teller 
er voor dat het geheugen weer op de- 
zelfde (juiste) manier wordt uitgelezen. 
Met de “trigger mode"-schakelaar S4 
kunnen de preset-ingangen van de teller 
op drie verschillende waarden worden 
ingesteld. Als counter B een carry-puls 
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geeft, klapt FF2 om waardoor wordt 
omgeschakeld van de sample- naar de 
scan-frekwentie. Deze flipflop levert 
tevens het R/W-signaal (read/write) voor 
het geheugen. 


Laten we nu eens gaan kijken naar het 
signaalverloop. Met schakelaar S1 is een 
sample-tijd ingesteld, waarmee via de 
vertraging van MMV1 de latch wordt 
gestuurd. In het ritme van de sample- 
pulsen schuift de latch de op de in- 
gangen aanwezige data door naar de 
uitgangen. Met de schakelaars S5 t/m 
S14 is het gewenste triggerwoord 
ingesteld, Na het indrukken van de 
reset-toets is counter B (IC7, IC8) ge- 
laden met de preset (die is ingesteld met 
S4) en FF2 ge'cleared’'. Dit betekent 
dat de data voortdurend in het geheugen 
wordt geschreven. Counter A telt 
konstant van O tot 255, zodat alle 
adressen doorlopen worden. Op het 
moment dat op de uitgangen van de 
latch dezelfde bit-kombinatie verschijnt 
als die die ingesteld is op de word 
recognizer, klapt FF1 om, de LED 
“trig'd” licht op en counter B wordt 
vrijgegeven. Vanaf dat moment telt 
counter B de sample-pulsen totdat hij 
“vol! is, hoe lang dat duurt is afhanke- 
lijk van de preset. IC7 en IC8 geven dan 
een carry, waardoor FF2 omklapt, de 
clock-oscillator door MMV2 gestopt 
wordt en de hele schakeling geblokkeerd 
blijft gedurende de MMV2-tijd. Daarna 
krijgt de trigger-ingang van de skoop een 
opgaande flank en wordt de oscillator 
weer gestart. Omdat de Q-uitgang van 
FF2 nu één is staat de schakeling nu 
te werken op de vaste scan-frekwentie 
van 200 kHz en wordt het geheugen met 
deze snelheid uitgelezen. Slechts één van 
de acht data-uitgangen is via de multi- 
plexer verbonden met de vy-uitgang, 
zodat op de lijn die op het scherm 
wordt geschreven de 256 bits van één 
data-lijn zichtbaar zijn. Daarna geeft 
counter B weer een carry, MMV2 
wordt gestart waardoor de oscillator 
kortstondig stopt en na deze tijd wordt 
de skoop weer getriggerd en de inhoud 
van counter C (IC14b) met één ver- 
hoogd zodat de multiplexer omschakelt 
naar de volgende datalijn. Counter A 
begint dan weer alle geheugenplaatsen 
te doorlopen en na 256 scan-pulsen 
geeft counter B de volgende carry. Zo 
worden achtereenvolgens de acht data- 
lijnen uitgelezen en op het scherm gezet. 
Na de laatste lijn wordt weer met de 
eerste begonnen. Deze procedure blijft 
doorgaan totdat de reset-toets wordt 
ingedrukt. 

Nog even iets over de counters A en B. 
Het is bij het inlezen van de geheugens 
niet zo dat dit gebeurt vanaf de eerste 
geheugenplaats. Counter A staat voort- 
durend te tellen en het geheugen wordt 
dan ook voortdurend volgeschreven. 


Door counter B wordt in feite bepaald 
wanneer er gestopt wordt met schrijven. 
De preset die met S4 kan worden 
ingesteld is O, 126 of 254. Afhankelijk 
van de stand van S4 wordt dus met 
inlezen gestopt bij 255, 129 of 1 
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Figuur 3. Met behulp van dit tijdsvolgordediagram is de werking van de puls-opwekker voor de 
cursor gemakkelijk te doorzien. 
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Figuur 4. De voeding voor de analyzer. Het omkaderde deel voor +12 V en —5 V is alleen nodig 
als men later de “storage scope’’-uitbreiding wil bouwen. 
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sample na de trigger-puls. Het laatste 
byte wordt op het scherm uitgerekt 
door de tijd van MMV2, zodat dit byte 
het beste van het scherm kan worden 
gedraaid omdat dit anders verwarring 
kan geven. De tijd van MMV2 is 
trouwens noodzakelijk in verband met 
de hersteltijd die de skoop nodig heeft 
voordat een nieuwe trigger-puls kan 
worden gegeven. 

Een klein deel van het schema van 
figuur 1 is nog niet besproken, namelijk 
N21, FF4, N17 en T1. Dat doen we nu 
ook niet omdat dit gedeelte bestemd is 
voor een uitbreiding waarmee de analy- 
zer gebruikt kan worden als storage 
scope. Maar dat wordt later nog gepubli- 
ceerd. 


De cursor 


Het schema van de cursor is te zien in 
figuur 2. De doorverbindingen met het 
schema in figuur 1 zijn aangegeven met 
AO...A7,10. 17, Ben ZM. Dit zijn in 
het blokschema de verbindingen met de 
RAM, counter A en FF2. De twee 
displays Dp1 en Dp2 worden aange- 
stuurd door IC23 en IC24, de hexa- 
decimale binair-naar-zeven-segment om- 
zetters. Elke omzetter is verbonden met 
vier data-lijnen van het geheugen. De 
gemeenschappelijke katodes van beide 
displays worden geschakeld door T2. De 
basis van deze transistor is verbonden 
met de O-uitgang van FF2, wat tot 
gevolg heeft dat de displays alleen 
oplichten als de data op het scherm 
wordt geschreven. 

De schakeling die er voor zorgt dat de 
data die op het ingestelde adres aan- 
wezig is op het juiste moement door de 
omzetters wordt ingelezen, vertoont 
veel gelijkenis met de schakeling van de 
word recognizer. De poorten N24 t/m 
N31 vergelijken de inhoud van counter 
A (IC4 en IC5) met de inhoud van 
counter D (IC25 en IC26). Op het 
moment dat deze aan elkaar gelijk zijn 
wordt de uitgang van de vergelijker- 
schakeling één. Hierdoor wordt via N14 
aan de display-dekoders het signaal 
gegeven de aanwezige data in te lezen. 
FF3 klapt telkens om bij elke puls van 
de vergelijkerschakeling, dus eenmaal 
tijdens het doorlopen van het hele 
geheugen. Hierdoor worden de displays 
beurtelings in- en uitgeschakeld. 

De uitgang van N14 kan worden aan- 
gesloten op de z-modulatie ingang van 
de skoop. Het gevolg is dat vertikaal 
onder elkaar acht heldere punten op 
het scherm verschijnen, één op elke 
geschreven lijn. Deze punten geven de 
plaats aan van de data die op de displays 
in hexadecimale vorm wordt weer- 
gegeven. 

De inhoud van counter D, en daarmee 
de plaats van de punten op het scherm 
en de data op de displays, kan worden 
ingesteld met de druktoetsen S17 en 
S18. Deze bedienen de ‘cursor control’ 
die op zijn beurt de clock-pulsen en het 
up/down-signaal voor de tellers IC25 en 
IC26 levert. Bij het indrukken van S17 
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(“up”) wordt het u/d-signaal nul waar- 
door de counter eventuele pulsen op 
zijn clock-ingang zal optellen. Als men 
S18 indrukt (“down”) is het u/d- 
signaal één en zal de counter aftellen. 
De “puls-opwekker’’ ziet er een beetje 
gekompliceerd uit, maar heeft dan ook 
een paar leuke mogelijkheden. Als men 
S17 of S18 korter dan 0,5s indrukt 
wordt maar één puls aan de counter 
gegeven en verschuift de cursor slechts 
één plaats. Houdt men een van de 
schakelaars langer ingedrukt, dan ver- 
schijnt op de uitgang van N19 na 0,5 s 
een frekwentie van 25 Hz zodat de 
cursor met een behoorlijke snelheid 
naar links of rechts over het scherm 
loopt. Als namelijk een van beide 
toetsen wordt ingedrukt wordt de 
uitgang van de met N16 opgebouwde 
oscillator meteen logisch nul. Tegelijker- 
tijd wordt MMV3 getriggerd zodat zijn 
O-uitgang 0’ wordt. De kombinatie 
R40/C12 geeft een korte vertraging 
voordat N15 hierop reageert. Dat heeft 
tot gevolg dat N19 gedurende korte tijd 
het “”0’'-nivo van N16 doorgeeft aan de 
counter. Dan wordt de uitgang van N15 
logisch één zodat het oscillatorsignaal 
door N19 wordt gesperd. Na de MMV- 
tijd van 0,5 s wordt de uitgang van N15 
weer laag en wordt de oscillatorfre- 
kwentie van 25 Hz doorgegeven aan de 
tellers. In figuur 3 is een tijdsvolgorde- 
diagram gegeven van verschillende 
punten in deze schakeling. 

De z-modulatie kan op verschillende 
manieren gebeuren. Als de skoop een 
dergelijke aansluiting heeft, dan kan 
deze uitgang (eventueel via een inverter, 
afhankelijk van de gebruikte skoop) 
zonder meer hierop worden aangesloten. 
Heeft men echter geen z-modulatie 
ingang op de skoop, dan kan de cursor 
toch zichtbaar worden gemaakt door 
het aanbrengen van weerstand R36. Op 
het beeld is de cursor dan zichtbaar als 
een klein kuiltje in elke lijn. 


De voeding 

Het schema van de voeding in figuur 4 
zal vele lezers zeker bekend voorkomen. 
Het is namelijk de voeding van de 
junior computer. Deze was uitstekend 
geschikt voor dit doel zodat het over- 
bodig was iets nieuws te ontwerpen. 
Voor de logic analyzer is alleen het 
gedeelte voor +5 V nodig. Het om- 
kaderde deel voor +12V en —15V is 
alleen van toepassing voor de “storage 
scope“’-uitbreidingsprint. 


Volgende keer .. 


Het schema van de logic analyzer is hier 
natuurlijk niet in elk detail besproken. 
Dat zou veel te ver voeren en bovendien 
veel plaats kosten. Maar we hopen dat 
de werking van het geheel, vooral in 
kombinatie met de beschrijving van het 
blokschema, toch duidelijk is geworden. 
De volgende maand komt het laatste 
deel van de logic analyzer aan de orde 
met de bouwbeschrijving, de nodige 
printen en een ontwerp voor een front- 
plaat. 

We zijn er best een beetje trots op te 
mogen zeggen dat we de eerste zijn die 
een logic analyzer voor zelfbouw 
brengen, in de vorm van een trilogie! M 


3-48 — elektuur maart 1981 


Het uitzoeken van transistorpaartjes is 
een weinig geliefde en tijdrovende 
aangelegenheid. Toch is het vrij vaak 
nodig om over geselekteerde exemplaren 
te beschikken, met name natuurlijk 
in verschilversterkers en vooral ook bij 
gebruik van transistors als temperatuur- 
sensor. Dan zit er meestal niets anders 
op dan maar met een geïmproviseerde 
testschakeling en een universeelmeter 
een hele verzameling transistors te gaan 
meten en alle resultaten netjes op te 
schrijven. Een klus waar je echt even 
voor moet gaan zitten. 

Met deze torrentester is het een stuk 
prettiger werken. Steeds kunnen twee 


een torrentester die transistoren paart 


Dit is zeker niet “weer een transistortester’’, maar een vernuftig 
apparaatje dat in al zijn eenvoud in staat is om uit een berg 
NPN-transistoren snel een paartje te selekteren dat dezelfde basis/ 
emitter-spanning en stroomversterking bezit. De nauwkeurigheidsgraad 
is daarbij instelbaar tussen "ruwweg gelijk’ en exakt (1%) gelijk. 
Eigenlijk een onmisbaar hulpmiddel dus bij het zoeken naar geschikte 
torren voor differentiaalversterkers of temperatuursensors. 


NPN-transistoren tegelijk snel achtereen 
in een voetje worden geprikt, waarbij 
oplichtende LED's aangeven of zij 
kwa UBE en HFe al of niet bij elkaar 
passen. Er hoeft verder niets te worden 
gedaan — de schakeling zoekt zelf het 
instelpunt van de transistors. Er zijn 
in totaal drie LED's: één om aan te 
geven dat exemplaar nr. 1-“beter”’ is dan 
nr. 2, één die oplicht als het omgekeerde 


paristor 


het geval is en dan nog één om aan te 
geven dat er sprake is van een geschikt 
paar. 


Werking 

De opzet van de tester is eigenlijk erg 
simpel. Figuur 1 geeft een ietwat ver- 
eenvoudigd schema, aan de hand waar- 
van de werking gemakkelijk kan worden 
uitgelegd. De geteste transistors, oftewel 
TUT's (transistor under test), worden 
aangestuurd met een driehoekspanning 
en verschillen in hun kollektorspanning 
worden met behulp van twee kompara- 
tors uitgelezen en door middel van 
LED's aangegeven. Daar komt het in 
het kort op neer. 

We zullen nu eens kijken hoe dat precies 
in zijn werk gaat. 

Zoals te zien hebben beide TUT’s na- 
genoeg dezelfde instelling, maar hun 
kollektorweerstanden zijn niet exakt 
gelijk. R23 en R2p samen zijn net 
ietsjes groter dan R1, terwijl R2a op 
zich juist net even kleiner is dan R1. 
Daarin zit hem ook de kneep van deze 
tester. 

Stel dat beide TUT's kwa UBE en HFE 
exakt aan elkaar gelijk zijn. De op- 
gaande flank van de driehoekspanning 
stuurt hen beide tegelijk open en de 
spanning op hun kollektors gaat dalen. 
Als we een momentopname maken van 
die spanning, dan zal die van TUT2 
door zijn iets grotere kollektorweer- 
stand net even lager zijn dan die van 
TUT1. Daar R2g daarentegen iets 
kleiner is dan R1, zal op het knoop- 
punt R2a/R2p de spanning juist iets 
hoger zijn dan die op de kollektor van 
TUT1. 

Resultaat: De “+”-ingang van kompa- 
rator 1 is positief ten opzichte van de 
“ingang, dus de uitgang van K1 is 
hoog en LED D1 zal in geen geval 
branden. De “+-ingang van K2 is 
juist negatief ten opzichte van de 
“ingang, zodat de uitgang ervan laag 
is en LED D3 derhalve gedoofd blijft. 
Met de uitgang van K1 hoog en die van 


Ri 


9 Vv 


% TUT2 “beter” 


% TUT'S “gelijk” 
DUS 


% TUT “beter” 


Figuur 1. Vereenvoudigd schema van de torrentester. Van de beide transistors worden met 
behulp van komparators de verschillen in kollektorspanning bekeken en door middel van 


LED's aangegeven. 
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Figuur 2. De definitieve versie van het schema is opgebouwd met een viervoudige opamp. Twee daarvan (A1 en A2) vormen samen de driehoek- 
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generator en de twee overige doen dienst als komparator. 


K2 laag, is er voor D2 wèl alle gelegen- 
heid om op te lichten; dat is dus de LED 
die aangeeft dat we met twee gelijke 
transistoren te maken hebben. 

We zullen nu het geval nemen dat TUT1 
een lagere UBE en/of hogere HFe bezit 
dan TUT2. De spanning op de kollektor 
van TUT1 zal nu tijdens de opgaande 
flank van de driehoek eerder en/of 
sneller dalen dan die van TUT2. Voor 
komparator K1 maakt dat geen verschil 
met de toestand van zoëven. De '+”- 
ingang zal ook nu positief zijn ten op- 
zichte van de “—"-ingang en de uit- 
gang van K1 zal dus hoog zijn. Daar de 
lage kollektorspanning van TUT1 ook 
aan de “—'-ingang van K2 ligt, zal die 
"ingang nu lager zijn dan de aan 
de kollektor van TUT2 liggende "+”- 
ingang, met als gevolg dat de uitgang van 
K2 omhoog gaat. Beide komparator- 
uitgangen zijn nu dus hoog — resultaat: 


D1 blijft gedoofd; D2 bevindt zich nu 
net als D1 tussen twee hoge nivo's en 
kan evenmin oplichten; voor D3 bestaat 
echter geen enkele belemmering om te 
gaan oplichten en deze LED gaat nu 
dan ook aangeven dat TUT1 de ‘betere’ 
transistor is van de twee. 

Wanneer TUT2 “beter” is, dan zal 
uiteraard de kollektorspanning van deze 
transistor sneller dalen tijdens de op- 
gaande flank van de driehoek. Zowel de 
spanning op de kollektor zelf als die 
op het knooppunt R2a/R2p worden 
derhalve lager dan de kollektorspanning 
van TUT1. Dit houdt in dat de "+”- 
ingangen van beide komparatoren laag 
worden ten opzichte van de “—”-ingang, 
zodat de uitgangen allebei laag zullen 
zijn. D2 en D3 kunnen daardoor onmo- 
gelijk oplichten; D1 echter wèl en dit 
is dus de LED die aangeeft dat TUT 2 
“beter”! is, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2,RB... R11 =10k 
R3 = 33 k 

R4=1 M 

R5 = 100 k 

R6,R7 = 10 k 1% 
RI2,R13,R14 = 680 ND 

P1 = potmeter 1 k lin. stereo 


Kondensatoren: 
C1 = 100 n 
C2,C3 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 

IC1 =A1l...A4=TLO84 
D1...D3= LED 

D4 = DUS 
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Figuur 3. Koper-layout en komponentenopstelling van het printje van de tester. Voor de beide TUT’s moeten een paar goede transistorvoetjes 


worden gemonteerd. 
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Schema en print 


Figuur 2 toont het schema van de tester 
zoals het er in werkelijkheid is uit 
gaan zien. De hele zaak bestaat uit 
niet veel meer dan een enkel IC van het 
type TLO84, dat zoals bekend vier 
FET-opamps bevat. Schmitt-trigger A1 
en de rond A1 opgebouwde integrator 
vormen samen een simpele driehoek- 
generator, welke de te testen transis- 
toren van ingangsspanning voorziet. De 
twee andere opamps (A3 en A4) zijn als 
komparator gebruikt. Hun uitgangen stu- 
ren de indikatie-LED's D1 ... D3. 

Als we naar het weerstandsbreiwerk in 
de kollektor van de beide TUT'’s kijken, 
dan wordt ook duidelijk waarom bij de 
uitleg van de werking het ietwat vereen- 
voudigde schema van figuur 1 te hulp is 
geroepen. Het is nu allemaal wat onover- 
zichtelijker geworden, omdat door toe- 
voeging van een stereo-potmeter (P1) 
de tolerantie waarbinnen nog van gelijke 
transistors wordt gesproken, instelbaar 
is gemaakt. Wanneer met P1 geheel 
rechtsom gedraaid de middelste LED 
(D3) oplicht, zijn de beide TUT's 
binnen ongeveer 1% aan elkaar gelijk; 
met de potmeter geheel dichtgedraaid 
bedraagt de nauwkeurigheidsgraad pak- 
weg zo'n 10%. 

De maximaal haalbare nauwkeurigheid 
wordt beperkt door de tolerantie in 
R6 en R7, de offset-spanning van de 
TLO84 en de gelijkloop van P1g en 
Pip. Het gedrag van de geteste appara- 
tuur wordt overigens ook beïnvloed 
door hun temperatuur. Dit is iets om 
goed in de gaten te houden. Wanneer 
men een met de hand opgewarmde 
transistor in de tester prikt, dan geeft 
dat afwijkende meetresultaten en het 
is dus zaak beide TUT’s even te laten 
akklimatiseren en geen voorbarige kon- 
klusies te trekken. 

De tester heeft een symmetrische voe- 
ding nodig. De hoogte van de voedings- 
spanning is niet kritisch, Behalve bij de 
aangegeven + en —9 V, werkt de schake- 
ling ook uitstekend bij + en —7 V of 
+ en —12V. Gezien de niet overmatig 
hoge stroomopname (25 mA) en omdat 
de tester uit de aard der zaak nooit 
lange tijd achtereen ingeschakeld zal 
blijven, is voeding met twee 9 V-batte- 
rijtjes zondermeer mogelijk. Het geheel 
kan dan tot een kompakt en net-on- 
afhankelijk apparaatje worden samen- 
gebouwd, waarmee het prettig werken 
is. 

Figuur 3 toont de print van de tester. 
Gezien het luttel aantal benodigde kom- 
ponenten, kunnen we ons moeilijk voor- 
stellen dat bij het opbouwen hiervan 
iets mis zou kunnen gaan. Eén IC, twee 
transistorvoetjes voor de TUT’s, een 
paar weerstandjes en LED's, meer 
zit er in feite nauwelijks in. Let er wel 
op dat voor de weerstanden R6 en R7 
1% typen worden gebruikt. || 


Zonder ons op de borst te 
kloppen, menen we toch te 
kunnen stellen dat we met 
voedingen onderhand wel de 
nodige ervaring hebben. Trouwe 
lezers zullen kunnen beamen dat 
dit onderwerp zeer regelmatig 
onze aandacht heeft. Zo hadden 


we in september vorig jaar nog de 


‘precisievoeding’’, een erg mooi 
en nauwkeurig apparaat dat ook 
als referentiespanningsbron te 


gebruiken is. 


Dit keer gaat het om een type 
voeding waarvoor, blijkens vele 


lezersreakties, verreweg de meeste 


belangstelling bestaat: een 


goedkope, eenvoudige, universeel 
bruikbare experimenteervoeding, 


regelbaar van O tot 20 volt. 


@ uitgangsspanning: O... 20 volt 


@ uitgangsstroom: 
e kortsluitstroom: 
e rimpel: 


grof en fijn regelbaar 
max. 2 ampère 

ca. 2,3 ampère 

< 1 mV (bij vollast) 


universele voeding 


Je kunt het ontwerpen van een regel- 
bare voeding natuurlijk op een heleboel 
manieren aanpakken. Hij kan om te 
beginnen gewoon met diskrete kompo- 
nenten worden opgebouwd, volgens 
een van de vele standaard-recepten 
die hiervoor bestaan. Een béétje voeding 
wordt dan echter al gauw een knots van 
een schakeling en in deze tijd van IC's 
en up’s vinden de meesten dat een te 
omslachtige aangelegenheid. 

Als de prijs van een en ander binnen het 
redelijke moet blijven en de voeding niet 


zo gek veel stroom hoeft te leveren, kan 
er ook met geïntegreerde spannings- 
regelaars gewerkt worden. Eenvoudig en 
goedkoop. Zodra het echter om stromen 
van een paar ampère gaat, wordt het 
een andere zaak. Niet dat daar geen 
geïntegreerde regelaars voor zijn, maar 
die worden wèl tamelijk kostbaar. 

Voor de hier besproken voeding is 
daarom naar een tussenoplossing ge- 
zocht. Om een zo eenvoudig en goed- 
koop mogelijke schakeling te krijgen 
met toch behoorlijke kwaliteiten, is 
voor een kombinatie gekozen van een 
paar goedkope geïntegreerde low-power 
regelaars en een paar — eveneens goed- 
kope — dikke serietransistors. Met de 
IC's komen we zonder veel ‘toestanden’ 
aan een mooi stabiele regelbare spanning 
en de transistors zorgen goedkoop voor 
de benodigde ampères. 

Aangezien de voedingsspanning van de 
meeste schakelingen zelden hoger is dan 
18 à 20 volt, is als bovenste spannings- 
grens 20 volt genomen. Heeft men be- 
hoefte aan een hogere spanning (bijv. 
voor het testen van versterkers), dan 
kunnen er twee voedingen in serie 
worden geschakeld. Hoe dat gaat, komt 
nog aan de orde. Zo'n dubbele voeding 
heeft trouwens grote voordelen, want 
het komt bij steeds meer schakelingen 
voor dat zowel een positieve als nega- 
tieve spanning nodig is. Voor experi- 
menteer-doeleinden is het dubbel uit- 
voeren van de voeding eigenlijk dus zeer 
aan te bevelen. 

De onderste grens van het spannings- 
bereik ligt bij deze voeding echt op 
O volt —een detail waarin hij zich in 
positieve zin onderscheidt van heel veel 
andere ontwerpen. Vanwege het grote 
bereik is voorzien in zowel een grof- 
als fijnregeling van de uitgangsspanning. 
Een kortsluitbeveiliging is voor een 
experimenteervoeding een ‘must’ en 
deze ontbreekt dan ook niet. Er is 
echter afgezien van een instelbare 
stroombegrenzing, omdat dit iets is 
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B40C2200/3200 


D6 


Figuur 1. Het schema van de voeding. IC1 is de ‘‘hoofdregelaar’’ en IC2 zorgt voor een negatieve voorspanning, die het mogelijk maakt om de 


uitgangsspanning tot O volt terug te regelen. 


dat niet met eenvoudige middelen valt 
te realiseren. De praktijk leert trouwens 
dat dit kostbare extraatje maar zelden 
wordt gebruikt. 

De maximale stroom die geleverd kan 
worden bedraagt 2 ampère — een zeer 
bruikbare waarde, dachten wij zo. Een 
extra vermelding verdient bij deze 
voeding tenslotte de zeer lage rimpel- 
spanning; vanwege de hoge “ripple- 
rejection’’ van het toegepaste IC (70 dB) 
komt de rimpel bij geen enkele stroom- 
of spanningswaarde boven 1 mV. 


Het schema 


Figuur 1 laat zien dat het met de 
komplexiteit van de voeding hard mee- 
valt. Het schema is overigens niet 
helemaal kompleet; dat komt omdat er 
al naar gelang de uitvoering van de voe- 
ding, verschillende varianten mogelijk 
zijn voor het schakelen van de trafo(s) 
en bruggelijkrichter B1 en D1...D4. 
Daar komen we zo nog op terug. 

Over C1 en C2 staan de gelijkgerichte 
en afgevlakte trafospanningen. De 
hoogste van de beide spanningen be- 
landt via R1 bij het feitelijke hart van 
onze voeding, namelijk bij IC1, een 
vierbenige spanningsregelaar van het 
type 78GU in de zg. ‘power watt'’- 
behuizing. Normaal gesproken hoort de 
!!common'’-ingang van dit IC aan massa 
te liggen, waarbij de minimale uitgangs- 
spanning +5 volt bedraagt. Omdat we de 
onderste grens van het spanningsbereik 
echter graag op O volt wilden hebben, is 
die “common'’-ingang hier aan een nega- 
tieve spanning van —5 volt gelegd. Die 
negatieve spanning is afkomstig van de 
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2x12V 
2x50mA 


Figuur 2. Trafo- en bruggelijkrichterdeel als met behulp van twee printen een dubbele voeding 
wordt opgebouwd. 
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81128-3b 


Print 1 


81128-3c 


Figuur 3. Een dubbele versie is als experimen- 
teervoeding duidelijk een stuk universeler. 


tweede _spanningsregelaar 
wordt ingesteld met P3. 

De uitgang van IC1 wordt gevolgd door 
twee parallel geschakelde emittervolgers 
(T1 en T2), welke zorgen voor een 
maximale uitgangsstroom van 2 ampère. 
De uitgangsspanning kan met P1 (grof) 
en met P2 (fijn) tussen O en 20 volt 
worden ingesteld. 

T3 en T4 maken deel uit van de kort- 
sluitbeveiliging. Zodra de uitgangs- 
stroom groter wordt dan 2 ampère, 
wordt de spanningsval over R3 en R4 
dermate groot dat T3 en T4 gaan gelei- 
den. De belasting van de voeding wordt 
daarmee dus rechtstreeks aan de uitgang 
van IC1 gelegd. IC1 wil daardoor zijn 
kortsluitstroom (ca. 1 A) gaan leveren, 
maar wordt daarin gehinderd door R1. 
Deze weerstand hoeft normaal slechts 
de basisstroom voor T1 en T2 te trans- 
porteren, en bij kortsluiting ontstaat 
hierover zo'n grote spanningsval dat 
de uitgangsstroom van IC1 wordt be- 


(IC2) en 


perkt tot zo’n 250 mA. R1 voorkomt 
tevens dat de termische beveiliging van 
IC1 gaat werken en de daarmee gepaard 
gaande blokspanning op de uitgang zou 
verschijnen. 

T5 en omringende komponenten (D8, 
R7, R8, P4) zijn toegevoegd om te ver- 
hinderen dat bij het uitschakelen van de 
voeding de uitgangsspanning nog kort- 
stondig zou oplopen als gevolg van het 
feit dat de spanning over C2 sneller 
daalt dan die over C1. Mocht dat gebeu- 
ren, dan gaat T5 geleiden en sluit aldus 
de uitgang van IC1 kort. 

C6 en C7 dienen voor zowel hoogfre- 
kwent-ontkoppeling als _ transiënt- 
response-verbetering; deze kondensato- 
ren worden daarom niet op de print, 
maar rechtstreeks over de uitgangs- 
klemmen gemonteerd. D6 en D7 zijn 
beveiligingsdioden. D6 sluit IC1 kort 
indien er door een of andere buitennis- 
sigheid in de belasting, stroom in de 
verkeerde richting zou willen gaan 
lopen. D7 voorkomt dat IC1 wordt op- 
geblazen als de uitgang van de voeding 
abusievelijk wordt aangesloten op een 
verkeerd-om gepolariseerde spanning. 
LED D5 heeft van alle dioden de meest 
eenvoudige taak; hij doet dienst als 
aan/uit-indikator. 


Twee versies 


Zoals we straks al zeiden, zijn er voor 
wat betreft de trafo's en bruggelijk- 
richters verschillende mogelijkheden, 
omdat er zowel een enkele als dubbele 
voeding kan worden gekonstrueerd. 


dubbele voeding, 2x 0... 20 V/2A 

Als men twee onafhankelijk instelbare 
spanningen wil hebben, dan moet het 
“ruwe!” voedingsgedeelte worden op- 
gezet volgens figuur 2. Trafo Tr1 zorgt 
voor de hoofdvoeding en de (kleine) 
trafo Tr2 verzorgt de voedingsspanning 
van IC2. Voor deze dubbele voeding zijn 
uiteraard twee printen nodig, die beide 


universele voeding 


op identieke wijze worden opgebouwd 
en eveneens allebei worden voorzien 
van de doorverbinding Z-Y. De met een 
aksent gemerkte punten gaan naar de 
tweede print. 

Met de twee gescheiden voedingsspan- 
ningen zijn uiteraard verschillende kom- 
binaties mogelijk. Figuur 3 illustreert 
dat nog eens voor alle duidelijkheid. 


enkele voeding 0... 20 V/2A 


Voor een enkele voeding ligt de zaak 
wat eenvoudiger, zoals figuur4 laat 
zien. Er is nu slechts één trafo nodig 
(weliswaar met dubbele wikkeling) en 
D1 ...D4 kunnen vervallen. Nu moet 
op de print de verbinding Z-X worden 
gelegd. 

Door B1 zo te schakelen als in figuur 4 
is geschetst, verkrijgt men een positieve 
spanning voor IC1 en een negatieve 
spanning voor IC2. Ondanks het feit 
dat de spanningen ongelijk worden 
belast, ontstaat zo toch een symme- 
trische belasting van de voedings- 
trafo. 


Bouw en afregeling 

De print van de voeding vinden we af- 
gebeeld in figuur 5. Er zijn uiteraard 
een aantal zaken die niet op de print, 
maar extern worden gemonteerd; dat 
zijn de voedingstrafo(s), de vermogens- 
transistors T1 en T2, de beide pot- 
meters en C6 en C7. 

T1 en T2 worden met behulp van een 
micaplaatje geïsoleerd samen op een 
koelplaat gemonteerd. Die koelplaat 
dient een warmteweerstand te hebben 
van 1,7°C/W of kleiner. Goed bruikbaar 
is bijvoorbeeld het type SK-O3 van 
100 mm lengte. Deze zijn zelfs voor- 
geboord (voor 2x T03) in de handel 
verkrijgbaar. De verbindingen tussen de 
transistors en de print moeten zo kort 
mogelijk zijn en liefst voor beide tran- 
sistors even lang. De basis- en kollek- 
tor-aansluitingen van T1 en T2 moeten 


4 


0...20V 
max. 2 A 
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Figuur 4. Voor een gewone enkele voeding kan met één voedingstrafo worden volstaan. 


mmm 


Nak T S) 
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iguur 5. Print en komponentenopstelling van de universele voeding. 
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)nderdelenlijst: 


Diversen: 


P1 = potmeter 10 k lin. 
P2 = potmeter 1 k lin. 


Halfgeleiders: 


P3 = instelpot 5 k 


IC1 = 78 GU P4 = instelpot 10 k 
Veerstanden: Kondensatoren: IC2= 79 GU S1 = dubbelpolige netschakelaar 
1 = 100 2/9 W C1 = 4700 4/40 V T1,T2= 2N3055 F1 = zekering 2 A (T) 
R2 = 22 C2 = 100 4/40 V T3,T4 = BD 139 B1 = B40 C2200/3200 
33,R4 = 0,68 2/1 W C3 = 330 n T5 = BC 517 Tri =trafo 2x 20... 22 V/ 
35 = 2k7 C4 = 10 4/10 V D1 ... D4,D6 = 1N4001 2x3A (figuur 2) 
36 = 2k2/1 W C5,C6 = 100 n D5 = LED Tr2=trafo 2x12V/ 
37 = 8K2 C7 = 22 4/35 V D7 = 1N5401 2x 50 mA 
38 = 100 k C8=10n D8 = 1N4148 Tr3=trafo 2x 20...22V/2x1,5A (figuur 4) 


Ik afzonderlijk op de print worden 
esoldeerd, 

ok IC1 moet van een koelplaatje 
vorden voorzien, maar dat mag heel 
yescheiden van afmetingen zijn. 

Jog een losse — maar wel belangrijke — 
ypmerking: De kast van de voeding mag 
iet met de ''0’ van de schakeling 
vorden verbonden. Indien gewenst mag 
le kastaarde wèl via een aparte aan- 
luitbus worden uitgevoerd en aan de 


randaarde van het stopkontakt worden 
gelegd. 


Rest alleen nog de afregeling. Met 
behulp van een goede universeelmeter 
is die vrij eenvoudig uit te voeren. 
Puntsgewijs bekeken, gaat het als volgt 
in zijn werk: 


® Draai P3 en P4 op Oohm (geheel 
rechtsom). 
® Sluit nu netschakelaar S1 en draai P1 


en P2 op minimale weerstand. 

Regel P4 zó af dat de spanning op de 
anode van D8 ongeveer O volt be- 
draagt. 

Verdraai P3 nu zodanig dat aan de 
uitgang van de voeding precies O volt 
wordt gemeten. 

Nu kan met P1 en P2 de uitgangs- 
spanning tussen O en 20 volt worden 
geregeld. K 
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dag in dag uit 
het weten waard 


Vragen, opmerkingen, suggesties, 
wensen, hartekreten en verzuch- 
tingen (wanneer .. 2). Van 
partikulieren en uit de onderwijs- 
wereld. Per telefoon, telex of 
brief. En allemaal over de 
junior-computer. Voldoende 
aanleiding voor dit artikel, waarin 
een aantal zaken puntsgewijze zal 
worden besproken. 


met bijdragen van H.P. Diehl en 
H.D. de Mülder 


Na uw reakties volgt nu onze aktie. 
Aktie in de vorm van dit artikel, met 
tips, aanvullende opmerkingen, alter- 
natieven en_andere nuttige informatie 
voor de bouwers en gebruikers van de 
junior-computer. Punt voor punt behan- 
deld: punten op de “i” van “junior”. 
Daar gaan we: 


Punt 1; Decimaal rekenen 

Zoals bekend uit boek i kan men zowel 
binair als decimaal optellen en aftrekken. 
Gaat men decimaal te werk, dus komt 
de instruktie SED (F8) in het program- 
ma voor, dan krijgen we problemen als 


na afloop van het programma via een 
BRK, of na de afwerking van één 
instruktie bij stap-voor-stap naar de 
monitor (1CGG) wordt gesprongen. Wat 
is namelijk het geval? Als tijdens de 
sprong naar de monitor de D-vlag 1 is 
gebeuren er gekke dingen: de toetsen 
F‚+, AD, DA, PC en GO zijn ineffektief 
geworden; de toetsfunkties A.F 
verloren gegaan. De toetsfunktie AD 
wordt overgenomen door toets A, funk- 
tie DA door B, funktie + door C, 
funktie GO door D en funktie PC door 
toetsE. Met andere woorden: de 
numerieke toetsfunkties A...F zijn 
niet beschikbaar. Adressen die A... F 
bevatten kunnen niet direkt worden 
opgegeven, wèl via een omweg: toets het 
dichstbij gelegen lagere adres met uit- 
sluitend }...9 in en verhoog het adres 
zo vaak als nodig is via de plustoets- 
funktie (toets C!) .. . Hoogst omslachtig 
dus, 
Hoe komt dat? In de monitor-subrouti- 
ne GETKEY wordt de toetswaarde 
bepaald via optelling van nul, één of 
twee keer 7 bij een basiswaarde. Alles 
gaat prima zolang dat binair gebeurt. 
En is daar nou werkelijk niets aan te 
doen? Jazeker wel! Zorg er bijvoorbeeld 
voor dat de SAVE-routine van de 
monitor, net zoals de RESET-routine, 
de instruktie CLD met opcode D8 bevat. 
Voor het programma kan dat geen 
kwaad omdat de situatie D=1 is vast- 
gelegd in het geredde P-register (GOF 1) 
en na terugkeer uit de monitor 
(programmadeel GOEXEC) wordt 
hersteld, Een en ander houdt de volgen- 
de wijzigingen in van de EPROM: 
1CIA 4C 321C JMP-START 
1C31 78 SEI 
1C32 D8 CLD D=Q START 
(tijdelijk) binair rekenen 
Hiermee is bereikt dat het centrale deel 
START vande monitor begint met CLD. 
Ook na SAVE is er nu sprake van binair 
rekenen en kunnen alle toetsen normaal 
worden gebruikt. Het is overigens niet 
de bedoeling om de aldus gewijzigde 
EPROM in de ESS te brengen. Er zijn 
namelijk nog andere mogelijkheden om 
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het probleem op te lossen, met name als 
u uw junior-computer gaat uitbreiden. 
Een voorbeeld van decimaal rekenen is 
wel handig. We nemen het aangepaste 
optelprogramma van pagina 63 van boek 
1 . 


0190 18 


CLC 

4141 A9 13 LDA #13 

0193 F8 SED D=1 decimaal 
rekenen 

0104 69 08 ADC #98 

0196 D8 CLD D = @ binair 
rekenen 

0197 90 BRK 

1A7E 00 IRQ-vektor wijst naar monitor 

1A7F 1C 


Na het opgeven van het startadres en het 
indrukken van GO wikkelt het pro 
gramma zich af; er volgt een sprong 
naar de monitor. De toetsen zijn nu 
normaal bruikbaar omdat na afloop van 
de optelling weer op binair rekenen is 
overgeschakeld. Het intoetsen van adres 
OUF3 geeft de data 21, zijnde het 
resultaat van de optelling (bezitters van 
de eerste druk van boek 1: nu klopt het 
well). 

Het had ook anders gekund: 


G190 18 CLC 
4101 A9 13 LDA #13 
0103 F8 SED D=1 decimaal 
rekenen 
4104 69 08 ADC #08 
4196 49 BRK 
1A7E 00 IRQ-vektor wijst naar 
1A40 
1A7F 1A 
1A49 D8 CLD D= binair 
rekenen 
1AG1 4C GO 1C JMP-SAVE spring naar 
monitor 


Aan het eind van het programma leidt 
de BRK ons via de IRO-sprongvektor 
naar 1AQU; na de overschakeling op 
binair rekenen volgt de sprong naar de 
monitor. Voor het ineens doorlopen van 
een programma is de zo juist besproken 
metode niet de handigste, voor het stap- 
voor-stap doorlopen van het programma 
vanaf Q103 is het de enige metode. 

Er moet echter nog meer gebeuren in 
het stap-voor-stap-geval. Een hardware- 
aanpassing namelijk. Het stap-voor-stap 
doorlopen van de monitor is verboden. 
Dit omdat de taak van de monitor 
(display-multiplexing, wachten op een 
ingedrukte toets) met zich meebrengt 
dat een flink aantal instrukties kontinu 
en periodiek moet worden doorlopen. 
Vandaar de aanwezigheid van poort N3 
in het principeschema op pagina 16/17 
van boek 1. Zolang het signaal K7 hoog 
is (EPROM niet geadresseerd) ontstaat 
uit elke SYNC-puls (opgewekt tijdens 
de opcode-fase van een instruktie) een 
NMI, die na afwerking van de lopende 
instruktie leidt tot een sprong naar de 
monitor (mits de NMI-spronvektor 
gericht staat op 1CQQ). Is daarentegen 
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K7 laag (monitor geadresseerd), dan 
ontstaat geen NMI. 


Welnu: Tot de komende uitbreidingen 
hoort een printer-monitor, die het 
adresbereik 1008... 13 FF omvat dat 
wordt geselekteerd door K4. Ook de 
printer-monitor mag niet stap-voor-stap 
worden doorlopen. Dat betekent dus 
uitbreiding van de schakeling rond N3. 
De details staan in figuur 1b. Er zijn nu 
twee mogelijkheden om een NMI via 
SYNC te blokkeren. Voor het ene 
signaal neemt men K4 of K7, voor het 
andere K6, (Over figuur 1b is het laatste 
woord nog niet gezegd; de praktijk 
komt later aan de orde). Waar het hier 
en nu om gaat is dat door de aansluiting 
van K6 ook een programma in pagina 
1A niet stap-voor-stap kan worden 
doorlopen. Het decimale optelprogram- 
ma van daarnet kan nu ook stap-voor- 
stap worden doorlopen. 


Punt 2: Maak zelf uw min-toets 

Zoals bekend kan men tijdens het 

verblijf in de monitor het te displayen 

adres met één verhogen door gebruik te 
maken van de plustoets. Zo vaak als 
men wil. Bij het checken van een 

(ingetoetst) programma wil het nog wel 

eens voorkomen dat men na het indruk- 

ken van de plustoets wil weten wat er 
ook weer op het vorige adres stond, Een 
mintoetsfunktie is dan reuze handig. 

Dat kan heel eenvoudig via de STOP/ 

NMI-toets. De NMI-sprongvektor (1A7A 

en 1A7B) richten we op het adres 

1AGY, waar zich het volgende program- 
ma afspeelt: 

MIN 1A09 48 PHA red accu op de stack 
1A01 A5 FA LDAZ-POINTL haal rechter adresbyte 
1A03 D9 02 BNE ADL ed naar ADL als 
1A05 C6 FB DECZ-POINTH nie POINTH met 1 

ADL 1447 C6 FA DECZPOINTL verlaag POINTL met 1 
1A49 68 PLA herstel oorspronkelijke 


A 


1AGA 40 RTI terug naar monitor 


Waarmee is bereikt dat het indrukken 
van de STOP/NMI-toets tijdens het 
verblijf in de monitor verlaging van het 
gedisplayde adres met één tot gevolg 
heeft. Men kan nu programma's in een 
willekeurige volgorde doorlopen. Het is 
nu ook mogelijk om data via toets DA 
op te geven in de volgorde met afne- 
mend adres, omdat de werking van de 
mintoets net zoals die van de plustoets 
onafhankelijk is van de vraag of er 
sprake is van de adres-mode danwel van 
de data-mode. N.B. Ook zeer handig 
voor het bekijken van de stapel (adres 
O1FF en lager). 


Punt 3: Automatisch opstarten 

Direkt na het inschakelen van de junior- 
computer moet de toets RST worden 
ingedrukt. De monitor staat dan klaar 
voor gebruik. Met de schakeling van 
figuur 2, van de heer H.P. Diehl kan het 
indrukken van RST achterwege blijven 
omdat automatisch wordt gereset. Daar- 
toe zijn drie extra onderdelen nodig. 
Met een beetje wikken en wegen (let op 


Ja 


1b 


Figuur 1. De hardware, nodig om de stap-voor-stap-procedure te blokkeren tijden shet verblijf 
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K7 


NS,N6 = %1IC10 = %7401/74LS01 
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SYNC 


K7 of K4 
K6 


K7: pen 9 van IC6 
N5 ...NB = 1C10 = 7401/74LS01 


Q, DD 
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in de monitor (1a) of tijdens het verblijf in één van de twee geheugengebieden die door de 
twee chip-selektsignalen K4 of K7 respektievelijk K6 worden geaktiveerd (1b). 


2 


Figuur 2. Sterke koffie bij het opstaan: Drie extra komponenten links van de streep zorgen voor 


debouncing unit 
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het automatisch opstarten (RESET) na het inschakelen van de junior-computer. 
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kortsluitingen!) zijn deze extra onder- 
delen onderop de hoofdprint ter plaatse 
van de RST-toets aan te brengen. 


Punt 4:: Adresmode en datamode 

Zodra de monitor is bereikt na het 
indrukken van RST of via 1CY@ (na een 
BRK of bij stap-voor-stap-programme- 
ren) is er automatisch sprake van de 
adres-mode. Het indrukken van toets 
AD — zoals aangegeven in de toets- 
programma’s van de boeken 1 en 2 — is 
dan overbodig. Toets AD hoeft alleen te 
worden ingedrukt als wordt ‘terugge- 
schakeld’ van de data-mode. Het 
verschil tussen AD- en DA-mode: in de 
adres-mode leidt het indrukken van een 
numerieke toets tot wijziging van 
minstens vier displays: in ieder geval de 
vier adres-displays, waarschijnlijk ook de 
twee data-displays. In de data-mode zien 
alleen de twee data-displays er anders 
uit, 


Punt 5: Display-schakelaar 

Met de display-schakelaar (S25 in het 
principeschema op pagina 16/17 van 
boek 1) is het mogelijk om het display 
uit te schakelen. Wanneer men een 
computer-sessie tot in de kleine uurtjes 
heeft volbracht en de volgende dag weer 
verder wil zonder allerlei data opnieuw 
in te hoeven toetsen laat men de junior- 
computer ingeschakeld, maar schakelt 
het display uit. Zo wordt een onnodige 


negatieve invloed op de levensduur van 
de displays voorkomen. Bij het begin 
van een volgende sessie schakelt men het 
display weer in. (Uiteraard is dit alle- 
maal niet meer nodig als men data op 
band kan zetten, dus als de kassette- 
interface voorhanden is). 

In een heel enkel geval kan er iets mis 
gaan bij het weer inschakelen van het 
display. Kondensator C2 (figuur 3a) 
moet weer tot de volle voedingsspanning 
worden opgeladen. Direkt nadat de 
verbinding via S25 weer tot stand komt 
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S25 


RT .RI3 de en 
C2 
4Ty 


rl 
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Figuur 3. Door het verplaatsen van de pulsaan- 
sluiting van C2 heeft het uit- en weer in- 
schakelen van de display-schakelaar S25 
gegarandeerd niet tot gevolg dat geheugen- 
inhouden worden uitgeschakeld. 


junior-journaal 


kan er in sommige gevallen een flinke 
stoorpuls ontstaan op de +5 V-voedings- 
lijnen die tot gevolg heeft dat de zo 
zorgvuldig bewaarde RAM-geheugenin- 
houd geheel of gedeeltelijk verloren 
gaat. Het hangt dan van uw geheugen af 
hoe snel de schade kan worden hersteld. 
De remedie: sluit de pluskant van C2 
aan op de andere kant van S25 en u 
heeft geen centje pijn. Op de print zit 
C2 direkt naast de aansluitingen van 
S25. 


Punt 6: Nogmaals: junior-tekst 

Naar aanleiding van het artikel ‘junior- 
tekst’” (Elektuur, februari 1981) nog 
enige aanvullende informatie in de vorm 
van de tabel van figuur 4. Hij is ingezon- 
den door H.D, de Mülder en geeft alle 
128 mogelijke verschillende kombinaties 
van segmentpatronen op. Patronen op 
dezelfde rij hebben een onderling 
identiek linker nibble H en patronen op 
dezelfde kolom een onderling identiek 
rechter nibble L. Het komt erop neer 
dat voor een oplichtend segment het 
overeenkomstige bit nu/ moet zijn. 


Punt 7: Data ingeven 

In de data-mode — een kwestie van DA 
indrukken — kan men data ingeven op 
de geheugenplaats met het gedisplayde 
adres. Maar niet altijd! Neem nou het 
volgende geval: 


Figuur 4. Een handige tabel van alle 128 mogelijke segmentpatronen. 
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toetsen: display 

RST ( AD } XXXX XX 
AMER A °C 1F7C 88 
DA 1F7C 88 
A B 1F7C 88 


De inhoud van 1F7C blijft 88 en wordt 
niet AB. Adres 1F7C maakt deel uit van 
de EPROM, die nu eenmaal niet reageert 
op de in de datamode gebruikelijke 
schrijfoperatie. Een ander voorbeeld: 


RST ( AD ) XXXX XX 
Omt:B (E 07BE YY 
DA 07BE YY 
2 AE 07BE YY 


(YY#2F verondersteld) 

Ook nu gebeurt er niets. Op adres Q7BE 
is in de standaard junior-computer geen 
geheugen aangesloten. Schrijven van 
data is in dit geval “schrijven in de 
lucht”’. 

Ook het “data dikteren’’ op het PIA- 
adres 1AD5 (RDFLAG) is onmogelijk. 


Punt 8: Data lezen 

De monitor zorgt ervoor dat de inhoud 
van het gedisplayde adres te zien is op 
de rechter twee displays. In sommige ge- 
vallen is de data niet stabiel. Klopt dat? 
Ja, dat klopt. Niet stabiele, of juister 
niet konstante data treft de monitor 
namelijk aan op PlA-adressen die er zijn 
voor het lezen van het timer-dataregister, 
Dat zijn RDTDIS (1AD4; interrupt 
geblokkeerd) en RDTEN (1ADC; inter- 
rupt mogelijk). Tijdens het verblijf in de 
monitor wordt de inhoud van het gedis- 


playde adres periodiek gelezen. Aange- 
zien het timer-dataregister voortdurend 
van inhoud verandert is het niet verwon- 
derlijk dat in dat geval de data-displays 
een onrustig beeld te zien geven. 


Punt 9: Nog meer PIA-adressen 

In hoofdstuk 6 van boek 2 (eerste druk) 
is er sprake van 17, onderling essentieel 
verschillende PlA-adressen. Dat zijn er 
dus twee te weinig. Het lezen van de 
timer met geblokkeerde interrupt gaat 
namelijk niet via het lezen van één der 
adressen CNTA...CNTD, maar van 
1AD4 (RDTDIS). Het lezen van de 
timer met toegestane interrupt geschiedt 
niet via het lezen van één der adressen 
CNTE...CNTH, maar van 1ADC 
(RDTEN). Het programmeermodel 
volgens figuur 12 op pagina 60 van boek 
1 is dus niet volledig; de tabel op 
pagina 89 is wat dit betreft wèl in orde. 
In de tweede druk van boek 2 zal eea. 
worden rechtgezet. 

De negentien verschillende PIA-geheu- 
genplaatsen zijn elk echter via meer dan 
één adres bereikbaar voor lezen en/of 
schrijven. Tabel 1 op pagina 89 maakt 
duidelijk waarom. Als we de zeven 
kruisjes voor Ad...A7 in het geval 
PIA-RAM even buiten beschouwing 
laten, en als we de kruisjes onder A12, 
A11 en A1d vergeten (voor de selektie 
van de PIA moet K6 nul zijn, dus 
A12=1,A11=1 en A1d=0), dan bete- 


5 


a 
START 


LDA # 44 
STA-COUNTL 
STA-COUNTH 


20 || JsR-SCANDS | 


C6 | _DEC-DSCNT 


1D8E 
g2 
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COUNTL = 9409 
COUNTH = 4641 
DSCNT = 4492 


“iguur 5. Het aangepaste programma van de software-teller. Aan figuur 9 op pagina 78 van 
joek 1 moet het gedeelte onder b worden toegevoegd om de teller zichtbaar te laten tellen. Het 
rogramma staat in tabel 1. De offset van de aan BRK voorafgaande BNE wordt in dit geval E1. 


kent elk ander kruisje in de tabel een 
verdubbeling van het aantal adressen 
waarop een bepaalde PIA-geheugen- 
plaats bereikbaar is. 

Adreslijn A8 bijvoorbeeld speelt geen 
enkele rol bij het PIA-gebeuren; dus 
A8=X=d of 1=dontcare=mag van alles 
zijn, als het maar B of 1 is. Dit betekent 
dat alle geheugenplaatsen in de 
6532-PIA, óók de 128 byte PIA-RAM, 
zowel op een bepaalde adres in pagina 
1A bereikbaar zijn (bijvoorbeeld de 
RAM-plaats op 1A2F) als op het over- 
eenkomstige adres in pagina 1B (voor- 
beeld: 1B2F). 

Voor poort A zijn A3, A4, A5 en A6 
niet van belang leert ons de tabel. 
Poort A (PAD) is dus bereikbaar op de 
adressen 1A8Y, 1A88, 1A9G, 1A98, 
1AAD, 1AA8, 1ABJ, 1AB8, 1ACD, 
1AC8, 1ADO, 1AD8, 1AEY, 1AE8, 
1AFG en 1AF8. 

En dan nog eens de overeenkomstige 
adressen in pagina 1B. Dat zijn dan bij 
elkaar 32 in plaats van één adres voor 
één en dezelfde PlA-geheugenplaats. 
Voor alle andere PlA-plaatsen van 
tabel 1 gelden, afhankelijk van het 
aantal X-en in een rij, meerdere adres- 
seermogelijkheden. Het kan allemaal 
geen kwaad, maar het is wel goed om te 
weten. De situatie is te vergelijken met 
een bepaald postaal bezorgadres, dat 
meerdere postkodes bezit, waarvan de 
postbode op de hoogte is... 


Punt 10: Achtvoudige adressering 
U heeft het zich misschien nog nooit 
gerealiseerd, maar in de standaard-JC 
is elke geheugenplaats bereikbaar op 
acht adressen. Dat komt omdat slechts 
8K van het 16K-adresbereik is gedeko- 
deerd, De adreslijnen A13, A14, en A15 
spelen geen enkele rol. De tabel op 
pagina 15 van boek 1 laat dat zien; deze 
adreslijnen zijn op geen enkel geheugen- 
of adresdekoder-IC aangesloten. Met als 
gevolg: 
Alle pagina's GX, met X=d ... F komen 
overeen met 2X, 4X, 6X, BX, AX, CX, 
EX (pagina’s, beginnend met een even 
nibble); 
Alle pagina’s 1X, met X=d... F komen 
overeen met 3X, 5X, 7X, 9X, BX, DX, 
FX (pagina’s, beginnend met een oneven 
nibble). 
Een voorbeeld. Poort A (PAD) is op 
32 “verschillende'’ adressen bereikbaar. 
Zie punt 9. In de standaard-versie kun- 
nen we eea. met acht vermenigvuldi- 
gen: 8x 32 = 256! 
In het artikel “Meer junior geheugen’ 
(Elektuur, oktober 1980) is al aangege- 
ven wat er moet gebeuren om deze 
achtvoudige adressering op te heffen — 
wat nodig is als men het geheugenbereik 
vanaf pagina 2d wil benutten. De 
meervoudige adressering betreft zowel 
het gebruik van de monitor als een 
gebruikersprogramma: 
4C DF 92 (JMP-G2DF) is hetzelfde als 
4C DF E2 
(JMP-E2DF) 
8D 3C 03 (STA-033C) is hetzelfde als 
4C 3C 93 
(STA-933C) 
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AD 9 9 F 3 (inhoud accu): de 
data vindt men ook 
op het adres 20F3. 


Dus: AD 24 F 3 


Punt 11: Herdruk 

Van boek 1 is sinds eind januari de 
derde druk beschikbaar. Er is van de 
gelegenheid gebruik gemaakt om een 
paar voorbeeldprogramma'’s aan te 
vullen. De software-teller van pagina 
78/79 is ér zo een. Velen verwachten de 
teller te zien tellen. In die fase zijn 
subroutines en SCANDS nog niet 
besproken (de software-teller is bedoeld 
als illustratie bij de voorwaardelijke 
spronginstrukties). Op pagina91 is dit 
wel het geval; hier is in de derde druk 
het zichtbaar tellen uit de doeken 
gedaan. Voor de junioren van het eerste 
uur is het aangepaste programma te 
vinden in figuur 5 (gedetailleerd stroom- 
diagram) en in tabel 1 (het programma). 
Overigens: de presentatie van program- 
ma’s doen we niet meer via een toets- 
programma, maar op een kompaktere 
manier: de eerste kolom voor de labels, 
dan een kolom met de opcode-adressen, 
dan de data, de mnemonics en eventueel 
een kolom kommentaar (“comments’’). 
O ja, nog wat: de toevoeging Z aan de 
mnemonics van pagina-nulinstrukties is 
niet verplicht. Vandaar dat u die Z niet 
altijd tegenkomt. 


Punt 12: Nog wat bouwtips 

Om te beginnen: de plattegrond van de 
IC's van de hoofdprint (bovenaanzicht) 
en van de zeven-segmentdisplays. 
Figuur 6 laat alles zien. De pinning van 
de uitbreidingskonnektor en die van de 
poortkonnektor zijn als aanhangsel 5 
opgenomen in de tweede en derde druk 
van boek 1. Allemaal reuze handige 
visuele hulpmiddelen bij het onverhoopt 
servicen of foutzoeken. 

Er zijn inmiddels een paar K junior- 
computers opgebouwd. Tot nog toe zijn 
ons buitengewoon weinig bouwproble- 
men bekend. Dat wil niet zeggen dat ons 
helemaal niets bekend is. Neem nou de 
JC-voeding waarvan we een paar foto's 
hebben gemaakt (figuren 7 en 8). Ons 
was verteld dat deze JC ‘het niet deed’. 
Hetgeen niet verwonderlijk is. De +5 V- 
stabilisator wordt warm. Vandaar ook 
de noodzaak van een koelplaat. Het was 
deze bouwer bekend dat warme lucht 
opstijgt. Om nu te voorkomen dat het 
voor de koelplaat een keer “hemel- 
vaartsdag'’ wordt is de koelplaat stevig 
"'geaard’’ met behulp van twee spijkers! 
Het geheel is energiebewust aangepakt: 
een prima warmte-isolatie. Verder waren 
IC's en elko’s verkeerd om gemonteerd 
of verwisseld. 

Okay, het is allemaal weer op zijn 
pootjes terecht gekomen (ook die koel- 
plaat), maar kennelijk is de bouwhand- 
leiding van hoofdstuk1 niet tegen 
dergelijke eventualiteiten bestand. 
Lastiger daarentegen is het probleem dat 
ontstaat als de klokgenerator niet goed 
of helemaal niet funktioneert. Eén van 
de punten om te kijken (op de skoop) 
of de klok werkt is het knooppunt van 


BCD-TO-DECIMAL 
0123456789 


SS 


N.B. Pen 4 wordt niet gebruikt; 
pennen 3, 5 en 10 afwezig, 
pen 11: N.C. (loze aansluiting) 


N.B. Punt 18 is intern 
met massa verbonden 
via een pull-down weerstand 


pt raid 2 


1C8 
556 
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Figuur 6. De plattegronden van alle IC's van de hoofdprint van de junior-computer, en van de 


displays. 


de anode van D1 en (ondermeer) pen 37 
van IC1. De heer De Mülder wijst erop 
dat het met de hand aanraken van dit 
knooppunt bij ingeschakelde JC tot 
gevolg kan hebben dat de klokoscillator 
afslaat (invloed parasitaire kapaciteit). 
Het uit- en vervolgens weer inschakelen 
van het apparaat is de enige metode om 
de zaak weer aan de gang te krijgen. 

Een goed kloksignaal levert de signalen 
Pl en H2, die elkaar niet mogen over- 
lappen, d.w.z. ze mogen op geen enkel 
moment beide logisch 1 zijn. Afhanke- 
lijk van het toegepaste type 1 MHz- 
kristal en 6502-fabrikaat kan het soms 
gebeuren dat ®1 en ®2 elkaar wel 


overlappen, waardoor de JC het niet 
doet en soms IC1 warmer dan nodig 
wordt. Remedie: neem voor C1 een 
kondensator van 6p8. 

Nu we het toch over het verwisselen van 
komponenten hebben: de hoofdprint is 
dubbelzijdig en doorgemetalliseerd en 
bevat vrij veel dunne sporen. Een 
verkeerd gehanteerde soldeerbout kan 
een ware. ravage aanrichten. Gebruik 
liever geen desoldeerbout of -litze. Beter 
is het om van alle te verwijderen kompo- 
nenten alles tot op een kort draadeindje 
af te knippen (óók van de IC's — de 
dure IC's zitten in een voetje, zie 
hoofdstuk 1 van boek 1). De over- 
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Figuur 7. Luchtfoto van een door een lezer opgebouwde voedingsprint. 


Gezien vanuit zuidwestelijke richting. 


elektuur maart 1981 — 3-59 


Figuur 8. Als figuur 7, maar nu uit oostelijke richting. 


Tabel 1 


START d219 
0212 85 
d214 85 
0216 
0218 85 
021A 
g21C 85 
B21E 
0220 85 
0222 20 
g225 C6 
0227 
8229 
022B 
d22D E6 
g22F 
q231 
0233 
@235 40 
1A7E 09 
1A7F 1C 


BEG1 


DISPLAY 


BEG2 


(40) LDA #09 
gg STAZ-COUNTL 
01 STAZ-COUNTH 
di LDAZ-COUNTH 
FB STAZ-POINTH 
09 LDAZ-COUNTL 
FA STAZ-POINTL 
FF LDA #FF 
02 STAZ-DSCNT 
8E 1D JSR-SCANDS 
02 DECZ-DSCNT 
F9 BNE DISPLAY 
Óg INCZ-COUNTL 
02 BNE BEG2 
Ó1 INCZ-COUNTH 
d1 LDAZ-COUNTH 
20 CMP # 20 
E1 BNE BEG1 
BRK 
IRQO-sprongvektor 
(i.v.m. BRK) 


Tabel 1. Het programma, nodig om de software-teller (boek 1, pagina 78/79) zichtbaar te laten 
tellen. Door op adres 222 JSR-SCANDS (20 8E 1D) te vervangen door JSR-SCAND (20 88 
1D) krijgt men achtereenvolgens de inhoud van de adressen 9990... 1FFF te zien. Hiermee is 
de software-teller niet alleen leuk of leerzaam, maar ook nog nuttig geworden: een snelle 
visuele check van geheugen-inhouden. Zie ook figuur 5. 


gebleven draadeindjes neemt men stuk 
voor stuk letterlijk in de tang; onder 
gelijktijdige plaatselijke verhitting van 
het soldeerpunt trekt men elk draadein- 
de uit, als ware het een rotte kies. 

Met name in verband met de uitbreiding 
in de vorm van de interface-kaart is het 
noodzakelijk dat de pullup-weerstand 
R5 wordt verlaagd van 4k7 naar 470 Q; 
u wordt dan beloond met buitengewoon 
schone flanken van het signaal 
RAM-R/W. Het is raadzaam om hetzelf- 
de te doen met de weerstanden R14, 
R15 en R16, zodat ook de chip-select 
jan EPROM, PIA en RAM gegarandeerd 
lekkeloos verloopt. 


Pas op bij het gebruik van bevestigings- 
ringen en -moeren van S24 en S25, en 
van metalen afstandsbussen voor de 
montage van de hoofdprint. Er kunnen 
makkelijk plaatselijk kortsluitingen 
ontstaan tussen printsporen. Neem bij 
voorkeur nylon-afstandsbussen met aan 
beide zijden een gat met 3 mm schroef- 
draad. Vervang eventueel bij S24 en S25 
de kontramoer door een isolatiering. 
Neem het zekere voor het onzekere, dus 
deze voorzorgsmaatregelen. 


Punt 13: Meer over “meer junior- 
geheugen” 
Hoe je (voorlopig) meer K op de JC 


kunt aansluiten is verteld in een artikel- 
tje in Elektuur, oktober 1980. Eerst 
even iets rechtzetten: in tegenstelling 
tot wat er in dat artikel is gezegd kan op 
de standaard-junior-computer slechts 
één RAM/EPROM-kaart direkt worden 
aangesloten. Dat komt omdat de adres- 
bus en de databus op de hoofdprint niet 
zijn gebufferd (bij een grotere belasting 
gaan de adreslijnen Ag... A9 moeilijk 
doen). De interne adresbus en databus 
van een RAM/EPROM-kaart zijn dat 
overigens wel. Dus er kunnen niet 
meerdere geheugenkaarten worden aan- 
gesloten? Jazeker wel! Op de interface- 
kaart volgt namelijk direkt op de 
aansluiting op de uitbreidingskonnektor 
van de hoofdprint buffering van adres- 
bus en databus. Die interface-kaart heeft 
óók weer een uitbreidingskonnektor, 
waarop een bestaande SC/MP-busprint 
kan worden aangesloten die plaats 
biedt aan maximaal vijf RAM/EPROM- 
kaarten. 

Wil men meer geheugen, dan is het niet 
altijd nodig om (een) geheugenkaart (en) 
te gebruiken. De interface-kaart biedt 
plaats aan RAM en EPROM. Een deel 
van dit stuk geheugen is nodig voor het 
funktioneren van de interface-kaart 
(kassette-software, printer-monitor), een 
ander deel staat de junior-programmeur 
vrij ter beschikking. 

In het artikel “meer junior-geheugen"' is 
aangegeven hoe in afwachting van de 
interface-kaart de junior-computer 
geschikt kan worden gemaakt voor 
aansluiting op een RAM/EPROM-kaart. 
Voor toekomstige interface-kaartbezit- 
ters is dit een tijdelijke oplossing, voor 
diegenen die zich beperken tot de 
kombinatie standaard-junior-computer + 
RAM/EPROM-kaart moet een dergelijke 
hardware-aanpassing permanent aanwe- 
zig zijn. Vandaar dat we nu toch een 
elegant alternatief vande heer De Mülder 
bespreken. 
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Figuur 9. Een alternatieve schakeling, nodig voor de kombinatie standaard-junior-computer plus 
één RAM/EPROM-kaart. Het punt ”F’” wordt niet aangesloten indien men de vektoren RES, 
NMI en IRQ in EPROM lokaliseert die op de RAM/EPROM-kaart zit. 


Het alternatief van de heer De Mülder 
komt erop neer dat twee of drie uit- 
gangssignalen van de hoofd-adresdeko- 
derlC5 van de RAM/EPROM-kaart 
worden benut voor de sturing van EX. 
De schakeling van figuur 9 zorgt ervoor 
dat EX laag is als of “G'' laag is (4K- 
adresbereik OOG... OFFF), of '1" laag 
is (4K-adresbereik 1800... IFFF), of 
“F' laag (4K-adresbereik FOG Î 
FFFF). De draadbrug op de hoofdprint 
moet ook nu tussen de punten D en EX 
liggen. Een printje voor figuur 9 en van 
de hand van de heer De Mülder is te zien 
in figuur 10. Dit kan men in de buurt 
(direkt boven) van IC5 op de RAM/ 
EPROM-kaart plaatsen. De aanpalende 
desbetreffende konnektorpennen kun- 
nen als aanknopingspunt dienen voor 
de verbindingen EX, + en O .Indien 
men de vektoren RES, NMI en IRQ wil 
lokaliseren op EPROM die op de RAM/ 
EPROM-kaart zit moet de doorverbin- 
ding “F” niet worden gemaakt. 


Punt 14: Stap voor stap 

Tijdens het stapsgewijze, dus instruktie 
voor instruktie doorlopen van een 
programma is het niet alleen mogelijk 
om na de sprong naar de monitor allerlei 
geheugenplaatsen te bekijken (lezen). 
Het is ook mogelijk om via één of meer- 
dere schrijfoperaties invloed uit te 
oefenen op het betreffende programma. 
Ter illustratie hiervan gaan we eens wat 
spelen met het optelprogramma op 
pagina 63 van boek 1: 


0190 18 CLC 

@101 A9 13 LDA #13 

0103 69 08 ADC #08 

4105 00 BRK 

1A7A GO NMI-sprongvektor 
1A7B 1C 

1A7E 00 IRQO-sprongvektor 
1A7F IC 

(STEP : ON) 

AD 6 1 0 g GO 0191 A9 

GO 4143 69 

AD 9 d F 1 GOF1 24 (dus: C=0) 
DA 2 5 GOF1 25 (dus: C=1) 
PC 4143 69 

GO 0145 dg 

GO 0107 XX 

AD 9 @ F 3 odF3 1C 


10 


81119-10 


Figuur 10. Een print (koperzijde) voor de 
schakeling van figuur 9. 


Vlak voor de uitvoering van de instruk- 
tie ADC is de carry-vlag 1 gemaakt (het 
carry-bit is het meest rechtse bit van het 
P-register, dat in @OF1 wordt gered). 
Hierdoor wordt het resultaat van de 
optelling één hoger dan zonder de 
schrijfoperatie het geval zou zijn; 1C in 
plaats van 1B. 


Punt 15: BRK-remweg 

In programma’s die worden afgesloten 
of onderbroken met een BRK toont het 
display na afloop een adres dat meestal 
2 hoger is dan het adres waarop de BRK 
staat. Mits natuurlijk de |RO-sprong- 
vektor naar de monitor wijst! Deze 
BRK-remweg is verklaard op pagina 199 
van boek 2. Er kan handig gebruik van 
worden gemaakt. Bijvoorbeeld bij het 
oriëntatieprogramma op pagina 58 van 
boek 1 (derde druk) : 


4209 18 CLC 

0201 A9 d3 LDA #03 

4203 69 47 ADC # 07 

9205 8D GAQG2 STA-G20A 

9208 00 BRK 

1A7E 40 IRQ-sprongvektor 
1A7F 1C 


Het resultaat van de optelling wordt op 
het adres gezet dat na afloop van het 
programma te zien is: twee plaatsen 
vanaf @208 ligt G20A. fd 
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tekens. 


lek van 


Highcompander 

Na overleg met de firma Telefunken zijn er 
nog enkele wijzigingen gekomen in de 
schema's van de highcompander (februari 
1981, blz. 2-60). Oplettende lezers zullen ook 
wel gezien hebben dat de komponenten- 
opdruk van de basisprint niet juist was. Helaas 
was het niet meer mogelijk dit alles nog op 
tijd te veranderen. 

De basisprint die met de twee opsteekmodules 
wordt aangeboden in de ESS is aangepast aan 
de nieuwe schema's. De wijzigingen worden 
meegeleverd. Bij dit pakket wordt ook nog 
een meet-cassette geleverd met onder andere 
een testtoon voor het kontroleren van de 
afregeling. 

Lezers die zelf de basisprint willen maken 
krijgen de gewijzigde schema's en printlayout 
op verzoek toegestuurd. 


markt 


Nieuwe boeken 
Als aanvulling op de Internationale transistor- 


gids en Internationale FET-gids is nu 
“Kluwers internationale OpAmp-gids” ver- 
schenen, die weer is samengesteld door 


T.D. Towers (f 32,50). De opamp is tegen- 
woordig een veelgebruikte komponent en een 
dergelijke gids is dan ook zeker geen overbo- 
dige luxe. 


kluwers internationale 
OpAmp-gids 


In de inleiding wordt informatie gegeven over 
de diverse soorten opamps terwijl een korte 
verklaring van de belangrijkste grootheden 
ook niet ontbreekt. 

Daarna volgt het overzicht met de belangrijk- 
ste gegevens van meer dan 5000 opamps. Van 
elk type worden diverse bedrijfswaarden 
gegeven, karakteristieken, behuizing, aansluit- 
jegevens, toepassingsgebied, fabrikant en 
pventuele Europese en Amerikaanse ver- 
vangingstypen. 

In het naslagwerk zijn ook verschillende 
soorten “kwasi-opamps” opgenomen, zoals 
komparators en stroomversterkers. Behalve 
de Amerikaanse en Europese opamps zijn ook 
de Japanse typen vertegenwoordigd. 

Elke ontwerper en hobbyist die de andere 
jidsen kent of al in zijn kast heeft staan zal 
dit boek er beslist bij willen hebben. 


Toen de Stichting Teleac enkele jaren geleden 
>egon met een kursus over microprocessors 
leek de belangstelling daarvoor bijzonder 
jroot te zijn. Spoedig daarna volgde dan ook 
sen tweede kursus. Omdat er vraag bleef 
pestaan naar het studiemateriaal bij deze 
cursussen heeft Kluwer dit nu in boekvorm 
Jitgebracht. 

‘Microprocessors 1’ heeft een algemene 
pzet, waarin wordt behandeld wat nu 
zigenlijk een computer is, hoe hij werkt en is 
ppgebouwd, allerlei zaken met betrekking tot 
je microprocessor zoals opbouw, instrukties 


AN 


4 
7 


NNT 


& 


TON 


en programmeren en tenslotte de toepassingen 
en ekonomische aspekten. 

“Microprocessors 2'’ behandelt het schrijven 
en ontwikkelen van programma's met als doel 
dat de lezer leert een programma in BASIC te 
schrijven. Enkele hoofdstukken zijn daarnaast 
gewijd aan de machinetaal om zo de mogelijk- 
heden en beperkingen van hardware te 
kunnen analyseren. 

De beide fraai uitgevoerde boeken kosten 
f 90 ,— per stuk. 

Kluwer Technische Boeken B.V. 

Postbus 23, 7400 GA, Deventer 


(1888 M) 


Lichtdemping meten in dB 


Bij het installeren en onderhouden van 
glasvezelkabelnetten is het nodig op een- 
voudige wijze en met robuuste hulpmiddelen 
kwantitatieve gegevens omtrent de demping te 
verkrijgen. Een handige dempingstester 
(K 1125) die aan deze eisen voldoet, wordt 
door Siemens op de markt gebracht. Het uit 
twee delen opgebouwde apparaat kontroleert 
nog opgeslagen kabel en spoort fouten in glas- 
vezelkabelnetten op. De testapparatuur heeft 
een geringe afmeting en een laag gewicht. 

De glasvezelkabel-dempingstester K 1125 be- 
staat uit de testzender W 2125 en de test- 
ontvanger D 2125, die in afzonderlijke behui- 
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zingen zijn ondergebracht. Voor de meting 
wordt de nulinstelling gekontroleerd door de 
zender en de ontvanger op elkaar aan te 
sluiten. Dit gebeurt door middel van een kort 
stuk glasvezelkabel (circa 1 meter) van het 
type dat getest moet worden. Vervolgens 
wordt het zendvermogen met de daartoe aan- 
wezige potentiometer zodanig ingesteld, dat 
de ontvanger "O0 dB" aanwijst. 

Aldus worden de van kabel tot kabel ver- 
schillende invloeden van de inkoppeldem- 
pingen alsmede de temperatuur- en veroude- 
ringsafhankelijke veranderingen van het 
uitgestraalde optische vermogen uitgesloten. 
Na het loskoppelen van de referentiekabel en 
het aansluiten van de te onderzoeken kabel, 
geeft een liquid crystal display op de ontvan- 
ger het verschil in demping tussen de referen- 
tiekabel en de te onderzoeken kabel digitaal 
weer (2 cijfers). Het omschakelbare meetbe- 
reik loopt in drie trappen van O tot 31 dB. 
Het uitgezonden lichtsignaal wordt met een 
frekwentie van 1000 Hz gepulst, om onder 
andere de donkerstroom van de fotodiode te 
onderdrukken. Het optische signaal wordt 
met tussenruimtes van éen herz uitgezonden 
teneinde de batterijen te sparen. 

Siemens Nederland N.V. Wilhelmina van 
Pruisenweg 26, Den Haag. 


(1826 M) 


Handzame stroomtang 


Geveke Elektronica introduceert een nieuwe 
handzame stroomtang met digitale uitlezing, 
model CG100D. De tang beschikt over een 
3% digit LCD-uitlezing, automatic-hold van de 


maximumwaarde, een uitgang voor een oscil- 
loskoop en ingebouwde batterijvoeding en 
-indikatie. De CG100D meet DC, AC en 
gesuperponeerde wisselspanningen. Het meet- 
bereik strekt zich uit van O tot 200 ampère 
voor DC en AC (400 Hz). 


Geveke Elektronica B.V. Postbus 652, 
1000 AR Amsterdam, Tel: 020-5822219 


(1868 M) 
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Technische Hogeschool Twente 


Bij de AFDELING ELECTROTECH- 


NIEK van de Technische Hogeschool 
Twente bestaat een vacature in de 
functie van 


technisch 
medewerk(st)er 
inkoopvoorbereiding 


Taak: 

— marktonderzoek, behoeftenbepaling en in- 
koopvoorbereiding met betrekking tot hoog- 
waardige, electronische apparatuur (inclusief 
mini- en microcomputers) en electronische 
componenten, die worden aangeschaft ten 
behoeve van de onderwijs- en onderzoek- 
programma's van de afdeling 
overleg met wetenschappelijke en technische 
staf en studenten enerzijds en met leveran- 
ciers anderzijds over vereiste technische spe- 
cificaties, gebruiks- en onderhoudsmogelijk- 
heden 
het functioneren als contactfunctionaris/ 
secretaris van een commissie, die de aan- 
schaf van electronische componenten van de 
THT coördineert (COMEL). 


Eisen: 

— HTS, richting electronica 

— commerciële ervaring op het gebied van elec- 
tronische apparatuur, componenten en micro- 
electronica 

— bereidheid het werk in teamverband en in sa- 
menwerking met de inkoopvoorbereidings- 
sectie van de andere afdelingen uit te 
voeren 

— goede contactuele vaardigheden 

— bij voorkeur ouder dan 30 jaar. 


Niveau: 

Het salaris zal, afhankelijk van opleiding en erva- 
ring, liggen tussen f 2.187,- en f 3.584,- bruto per 
maand. Opneming in het pensioenfonds ge- 
schiedt op datum indiensttreding. 


Belangstellenden voor deze functie worden ver- 
zocht binnen 14 dagen na plaatsing van deze ad- 
vertentie een brief met curriculum vitae te zen- 
den naar de dienst Personeelszaken van de 
Technische Hogeschool Twente, Postbus 217, 
7500 AE Enschede, onder vermelding van het va- 
caturenummer 0951/80/044. 


advertenti 


THERMO ELECTRIC 


Thermo Electric 
Internationaal B.V. 

is gespecialiseerd op 
het gebied van 
temperatuurmetingen. 


hts-ingenieur 


Wij zoeken een HTS- Goede kennis van de 

Ingenieur E of Electronika, engelse taal is noodzakelijk 

die tot taak krijgt het zelf- terwijl kennis van andere 

standig ontwikkelen en in moderne talen tot aan- 

produktie brengen vaneen _beveling strekt. 

nieuwe lijn meet- en regel- 

apparatuur, gebaseerdop Leeftijd 25-30 jaar. 

reeds in het bedrijf aan- 

wezige basis ontwerpen. Sollicitaties, gemerkt 
“vertrouwelijk” te richten 

Gezien de funktie is enige aan de Direktie van 


jaren ervaring in het ont- Thermo Electric 
werpen en produktierijp Internationaal B.V., 
maken van elektronische Postbus 515, 2300 AM 
apparatuur vereist. Leiden. 


"E Willem Barentszstraat 47, 
THERMO ELECTRIC 2315 TZ Leiden. 


5 Van Dam Beveiliging b.v. 
groothandel in elektronische 
beveiligingsapparatuur zoekt 
op korte termijn een 


VERTEGENWOORDIGEE 


Naast het onderhouden van de 
bestaande kontakten is het de be- 
doeling dat u, als een echte pionier, 
nieuwe kontakten gaat leggen. 
Daarom vinden wij uw vakbe- 
kwaamheid belangrijker dan uw 
leeftijd. Wat wij bieden? Op dit 
moment bergen werk. Maar even- 
zeer een goed salaris en alles wat 
daarbij hoort voor iemand met uw 
capaciteiten. Schrijft u ons even 
een kort briefje. Wij wachten op ul! 


DA 


Van Dam Beveiligingen b.v. 
Postbus 450 
3000 AL Rotterdam 


advertentie elektuur maart 1981 — 3-65 


Pantec's nieuwe generatie voor de 80O'er jaren 


De Minor heeft een nieuwe naam … MAJOR 20K 
== en is nu ook beschikbaar in 
een versie 


Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een 
gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V 
hebben belangrijke voordelen: 

e Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering 
(FF 3,15A), neon” gasontladings-component en 
diodecircuit. 

e Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakel- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 
lange levensduur. 

e Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom, 

2,5A gelijkstroom, vier onhmbereiken, enz. 

Voldoet aan VDE norm 0410/10.76. 

In vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm 

meetbussen ên de "AV =" schaal als bovenste 


gevoeligheid … graduering. 
MAJOR BOK Fl. 149,—* verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 


vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 


“incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. 
Willem Barentszstraat 1 Industrieterrein "De Waard” 
2315 TZ Leiden Tel. 0071-141941 Telex 39239 


Nieuwe Ebbingestraat 25, 
u 9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
elektronics Telefoon 050- 123122 
SPECIALE AANBIEDINGEN! 
2114L450ns f 12,50 
Ds 


GWP 81 


8x2114L450Ons f 92,50 
16x2114L450ns f 180, 
2114L 300 ns f 14,50 
Originele TEXAS INSTRUMENTS: 


TMS 4116 f 22,50 
8x4116 f 160,— — 
TMS 4116 150 ns f 30, 
8x4116 150ns f 225, — 
TMS 2708 f 27,50 
TMS 2516 =Intel2716 f 39,50 
6502 CPU f 35,— 
SC/MP II = 8A/600 f 27,50 
Z80A f 49,50 
Quickeject IC voetje 
(Zie tekening) 
2N3055 RCA f 3, 
7410 Nu per 5 stuks f 2,50 


TIL 702C.C. 13 mmdispl. f 2,50 
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6502 JUNIOR COMPUTER f 298, — 


(inclusief b.t.w.) 


AGING CHIP heeft nu de allerlaagste prijs in Nederland 
VERL voor de JUNIOR Computer. 


achterzijde 


voorzijde 


BE, (afmeting print = 21.5 x 11 cm) 


Prijzen (inclusief b.t.w.) De JUNIOR Computer van CHIP is een single board computer 
JUNIOR Conbure, |B | welke met de toegepaste onderdelen perfekt funktioneert. 
gebouwdengetest _369,— | Reeds duizenden kopers vóór u bewezen dit! Door deze enorme omzet en in- 
sign en koop van onderdelen rechtstreeks van fabrieken uit de hele wereld kunnen wij 
Junior Boek 1 22, deze “low cost’ (en dat slaat dan echt alleen op de prijs) computer met “high 
Junior Boek 2 25,50 | performance” voor een bijzonder lage prijs brengen. 

ideen junigg © |_ Bestel gelijk het uitgebreide Nederlandstalige pocketboek JUNIOR BOEK 1 erbij. Hierin 
Er wordt de bouw nog eens extra uitgebreid en nauwkeurig beschreven en het geeft u een 
ij enn R14, R15, RI6 =3K3 erg goed inzicht in de opbouw van de JUNIOR Computer met de 6502 microprocessor. 
R6 = 330 Ohm Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied behandeld. Zodanig, 
ens koe dat zelfs iemand die nog nooit iets van microprocessors of computers heeft geleerd er 
fs. A20 — eer direkt mee kan werken. 

C2 = 47 UF, Eiectrolitisch Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert u nog meer over het 
ve epe eee 5 schrijven van programma’s en toepassingen ervoor. 

IC1 = 6502 CPU (Rockwell) Met deze twee luxe pockets leert u het gebruiken en toepassen van een microcomputer 
lea aaa oane egrammeerd! |__van de grond af. Géén speciale vooropleiding of kennis is nodig! ledereen kan het! 
Be 5 D di RAM De Junior Computer is zonder kennis van elektronica te bouwen en te begrijpen. Als u 
ICB = XR 556 niet wilt solderen dan kunt u de JUNIOR Computer ook gebouwd en getest kopen, ge- 
eek lijk klaar om te starten. 

IC11”=ULN 2003 De zeer professionele JUNIOR Microcomputer bezit de volgende technische 
ti send kde maa seade specificaties: 6502 CPU, 6532 PIA met 16 1/O poorten, 128 Bytes RAM en Timer, 
LED1 = LED rood 3mm. monitor programma in 2708 EPROM met zeer uitgebreide editmogelijkheid en 
sel orde assembler, 1K Byte RAM geheugen, expansie en applicatie Bus, 23 professio- 
ee dremelen end nele toetsen, 6-cijferig groot hexadecimaal display, single step mogelijkheid, 
2x 40 pins IC-socket etc. etc. Ideaal als studiesysteem om te beginnen met microcomputers. 
tres erat Een paar ideeën hoe u uw JUNIOR Computer kunt toepassen? Hier zijn ze: 

1 Displayprint Leersysteem - Alarmsysteem - Apparatuur controle - Spelcomputer - Treinbesturing - Meet en Regelsysteem 
1 uitgebreide handleiding met voor- - CV Klimaat regelaar - Codeslot - Telefoonnummerkiezer - Telefoonbeantwoorder - Tijdschakelklok - 
beelden van programma's en extra Aquarium-voeder automaat - Verlichtingsbesturing (tijdens uw vakantie b.v.) - Quizmaster - Schaakklok - 
schakelingen gratis! Energiecontroller - Keukencomputer - Muziekgenerator - Auto boordcomputer - Energie-controller - Stop- 


met RC-Clockgenerator. lichtautomaat - Rekenmachine - Lichtreklame-besturing - Stopwatch - Bejaarden bewaking - etc. etc., etc. 


Onderdelenlijst Voeding Bestellen: (Rembours) Tel. 01831 - 1566 of schriftelijk + f 9,75 verzendkosten 
Ber Ts ee Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30. 784 (f 5, — verzendkosten) 


C4, C5, CB, C9, C12, C13 = 100 nano | Giro: 3140418 t‚n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f 5, — verzendkosten. 


Cer. Disc. 4 
5 sl 25 v‚ Electrolitic Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f 5,— verzendkosten. 
C7 = 100 uF, 25 v. Electrolitic. 


IC1 = 78L12 (TO92) MCP/CHIP 


IC2 = LM309L (TO3) 
nld kenen Met ingang van 2 april, donderdagsavonds geopend, tot 9 uur en zaterdag’s gesloten. 


D1...D6 = IN4004 Dam 20-22 4241 BN Arkel, Tel.: 01831 - 15 66 of 1830, Telex 22691 mep nl 
! brl Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 


1 Koelelerment TO3 Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 
4 Rubberen zelfklevende voetjes. VIDITEL PAGINA 558 e.v. 
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The Microline 80_ 


mdr Bgmee 


ijdelijke aktie: normale prijs f ee 
NU BĲ MCP/CHIP VOOR F 1599,- 


Profiteer van dit speciale aanbod, bestel snel via giro, bank of cheques. Orders worden uitgevoerd op 
volgorde van binnenkomst. Verzendkosten f 15,—. Uw printer binnen 3 dagen - uit voorraad - thuis! 


Vergelijk de specificaties met andere, duurdere printers. U zult zelfs rond de tweeduizend gulden geen 
andere printer vinden die zo goed is, zoveel kan en zo fraai uw tekst uitprint als de MICROLINE 80 van 
OKI, nu exclusief voor deze lage prijs gebracht door MCP/CHIP! 


* printsnelheid 80 tekens per sekonde 

* verschillende lettergroottes, software instelbaar 

* 132, 80 en 40 tekens per regel, software instelbaar 

* snelheid tot 111 regels per minuut 

* interlinie 6 of 8 regels per inch, software instelbaar 

* 9x 7 dotmatrix, dus hoge kwaliteit afdruk op gewoon papier 

* upper en lower case (hoofd- en kleine letters) + graphics (o.a. Viditel en TRS-80) 
* friction feed standard, hiermee kunt u uw eigen briefpapier gebruiken 

* pin feed standaard, voor kettingformulier of etiketten van de rol 

* parallel centronics interface is standaard, zonder meerprijs 

* extra verkrijgbaar: RS232 serial interface 

“extra verkrijgbaar: tractor feed (f. 275,— excl. btw) 

* full line buffer, voor 136 karakters; uw computer kan intussen doorwerken 

* afdrukmogelijkheid: origineel + tot 4 kopieën 

* opmerkelijk laag geluidsniveau 

* 3 maanden officieele garantie op alle delen 

* interface/kabel leverbaar voor: TRS-80, ITT, Apple, Pet, CBM, Sharp, DAI, Texas Instr., ABC-80 etc. 
* interface/kabel vanaf f 85,— (excl. btw) 


op de hee mierocomputerdag zien wij u graag op stand 9 


/ 


(ook verkrijgbaar bij: 
M C P/C hf | P uw leverancier of rechtstreeks bij MCP/CHIP b.v. te Arkel 


Dam20-22 4241BN ARKEL 
Tel.: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mcp nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 
Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 
VIDITEL PAGINA 558 e.v. 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 

Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11. 
giro van de bank no. 802919 
Steentilstraat 40 

9711 GP GRONINGEN tel: 


285 


50-129374 


KRISTALLEN 
zijn in voorraad) 


(alle genoemde kristallen 


1.8432 MHz 
2.000 MHz 
2097152 MHz .... 
2400 MHz .... 
24576 MHz... 
3.2768 MHz 
3,6854 MHz 
3.6864 MHz 
4,000 MHz 
4,194304 MHz 
4,9152 MHz 
5,0688 MHz... 
6.000 MHz 

6.144 MHz 

7.040 MHz 

8.000 MHz 
8.6016 MHz, .... 
9.6000 MHz . 
10.000 MHz... 
12.000 MHz . 
17.7345 MHz 
18,000 MHz , 
18.432 MHz 
20.245 MHz 
33.775 MHz, .. 
341375 MHz .... 
37,54675 MHz . 
38.666 MHz... 
41.5000 MHz 
48.000 MHz 
48.780 MHz... 
100.000 MHz , 
102.000 MHz 
104.65 MHz . 


AANBIEDING: 


1.000 Mhz. kristal 
nu voor 12,50 
KABEL 


meeraderige professionele flexibele kabel 
o.a. geschikt voor interface, P.A, en video 
toepassingen 

12 aderig individueel afgesch. . 
18 aderig individueel afgesch. . 
25 aderig individueel afgesch. 


20 aderig totaal afgeschermd . 
37 aderig totaal afgeschermd . 
38 aderig totaal afgeschermd . 
40 aderig totaal afgeschermd . 
58 aderig totaal afgeschermd 


KLOKMODULE/ 
LEDDISPLAY 


nog steeds een daverend succes 


‚7,50 p/m 
„ 8,50 p/m 
15,— p/m 
7,50 p/m 
14,50 p/m 
14,50 p/m 
15,— p/m 

« 17,50 p/m 


MA 1012 LED DJSPLAY, digitale electro- 
nische klok module „ PRIJS f 25, — 
National Semiconductor 
bijbehorende trafo 
bijbehorende schakelaars 
toepassing in klokradio's, 
paneelklokken. 

Het enige wat men nodig :heeft 
transformator en schakelaars. 
kenmerken: 

helder 4-digit 0,5" 


vanaf f 4,50 
„ vanaf f 0,85 


alarmklokken, 


is een 


led display contfpieet, 
behalve trafo en schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 60 Hz “sleep en “Snooze” 
timers lage kosten en kleine afmetingen, 
wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema's, 

U krijgt nu een complete unit voor de’ prijs 
van een 4-digit led display. 


Haast U, de voorraad is beperkt. 


PRIJZEN INCL. BTW 18% 

PK206 2x6V/150mA print ‚tf 7,50 
NTR208 2x6V/300mA print ‚tf 8,50 
NTR221 2x12V/400mA print . . f 12,50 
NTR233 2x12V/1A print …… ft 15,— 
NTR211 2x16V/2,5A voet . f 39,50 
NTR215 2x12,15,18V/1A voet f 26,50 
NTR230 2x18V/2,5A voet ‚ f45,— 
NTR204 2x24V/3A Voet . f 49,50 
NTR204A 2x33V2,5A voet ... f 54,50 
LH101 6-8-10-12V.1,7A voet f 22,50 
NTR203 6-12-18-24-30V.3A 

VEN ett tf 39,50 
6-36V.2A voet f 39,50 
12-18V.2,2A voet .. f 29,50 
20-60V.2,5A voet „ f 54,50 
4-6-12-18-24V 4A 
voet …„.. 
scheidingstrafo 
2x110V/100VA 
regeltrafo 
0-250V/350VA . 
balansuitgangstrafo 
voor 2xEL34, 
primair 2x2,5K Ohm 
sec. 4,8.16 Ohm 
25 tot 45 Watt 


KORTINGEN bij 10 stuks bij 25 stuks 
mix-10% mix-25% 


RINGKERNTRANSFORMATOREN 
leverbaar in de volgende spanningen: 
2x6V/2x10V/2x12V/2x15V/2x22V/ 
2x35V 


NTR205 
LH103 
LH105 
LH113 
f 39,50 


„f 49,50 
. f 129,50 


NTR214 


M5250 


per 10 per 25 
vermogen 
30VA 
120VA 
160VA 


330VA 


f 35,— f 31,50 
f 59,50 f 53,50 
.f 6950 f 56,25 
£129/50 f 116,50 


f 28,25 
f 48,25 
f 50,50 
‚f 104,75 


PRIJZEN ZIJN INCL. BTW 18% 


DIGITALE THERMOMETER 
MET LCD-DISPLAY 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd 
met de nieuwe temperatuur sensor 
KTY 20 van Siemens 

De voeler wordt met 2 aderige kabel aan- 
gesloten, zonder afscherming, Zonder bij- 
stelling kan de, kabel tot «* 30 meter wor- 
den verlengd 

Voeding 9 Volt batterij. 

Uitgebreide technische gegevens en 
schema's worden U op aanvraag gratis 
toegezonden. f 137,50 


DIGITALE PANEELMETERS (LCD) 
Deze digitale paneelmeter is te leveren in 
bouwpakket en als kaht en klaar apparaat. 
bouwpakkêt . „ f 109,50 
gebouwd f 122,50 
afmeting: 63 x 40 mm, 13 mm hoge cijfers 
Spanning: 6-12 Volt, 1 mA. 

Uitgebreide technische gegevens en 
schema's worden U op aanvraag gratis toe- 
gezonden. 


TELEC heeft nu ook een eigen 
computershop 

adres Steentilstraat 40A, 
Groningen / 

informeer naar onze 
aanbiedingsaanbiedingen, 
gunstige voorwaarden bij intuil 
eigen technische dienst 


per stuk stuks mix stuks mix, 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


COMPUTERS 


COMMODORE: 


CBM 3008, 8K groot toetsenbord 
—_2% korting excl. BTW 

CBM 3016, 16K 

CBM 3032,32K .... 

CBM 3040, Dual Floppy 

CBM 3022, Printer 


CBM 8032, 


ITT 2020 Microcomputer 
2020, 16K Palsoft 

2020, 32K Palsoft 
2020, 48K Palsoft 
APPLE 11 Microcomputer 
Apple Il plus 16K 

Apple Il plus 32K 

Apple Il plus 48K 


4190 


3060 ,— excl 
3460 ,— excl 
3860,— excl 


f 1950,— 


‚ f 2750,— excl. BTW 
„… f 3150,— excl. BTW 
„ f 3150,— excl. BTW 
f 2350 — excl. BTW 


80 koloms beeldscherm, nieuwe editor- 
funkties uitgebreide Romkapaciteit en meer 
basicinstructies, 32K bytes nettogeheugen 

4150 ,— excl. BTW 
dual floppy disk, 1 megabyte geheugen 
kapaciteit en meer instructies door toepas- 
sing van Dos 2.1 4150, — excl. BTW 


3270,— excl. BTW 
3730 ,— excl 
‚— excl 


BTW 
BTW 


BTW 
BTW 
BTW 


DAI PERSONAL COMPUTER 

DAI Fundamental personal computer, 
‚BK ram B/W . f 1795, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 12K ram, colour / 
sound &,. . f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
sound . f 2895, — excl. BTW 
En 7: Personal computer, 48K ram, colour/ 
de $ f 3295, — excl. BTW 
Monitor Astec ‚ f 395,— excl. BTW 


TEXAS INSTRUMENTS COMPUTER 2495 — excl. 


SINCLAIR COMPUTER 
Power supply voor Sinclair 
AIM COMPUTER 

SHARP COMPUTER 


PRINTERS 


499, — incl 
59 — incl. 
1150, — excl 

. 2495 — excl. 


Vetschillende typen en merken leverbaar zoals: Centronics, 
ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de EPSON 
printer. Vraag om nadere informatie met prijzen. 


MONITOREN i 
ASTEC MONITOR, 10 jnch - VM 10 


SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch met groen beeldscherm 


395,— excl. BTW 
926,— excl. BTW 


Voor nadere informatie betreffende computerapparatuur is een telefoontje of een brief- 
kaart voldoende om alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te krijgen 


Nieuw in ons programma: 


ASSORTIMENTEN 


Deze assortimenten worden geleverd in 
stapelbare dozen (240x200x30mm). Elke 
doos heeft 13 vakken. Bekende fabri- 
kanten zoals: Valvo, Texas, Siemens, Piher 
en Beyschlag. 


WEERSTANDEN 

MU Watt, tol. 5%, E12 reeks, 61 waarden, 
koolfilm: 

Ass. KW 10,610 st, 10 st. p.w. .. 42,50 
Ass. KW 20, 1220 st, 20 st. p.w. . . 72,50 
Ass. KW 50, 3050 st, SO st. p.w, 165,50 
Y Watt, tol. 1%, E12 reeks, 53 waarden, 
metaalfilm : Pi 

Ass. MW 5, 305 st, 5 st. p.w 

Ass. MW 10, 610 st, 10 st. p.w. 


CONDENSATOREN 

Ker. C's, rad. 500 V, tol, 10-20%, 

37 waarden 

Ass. KS 5, 185 st, 5 st. p.w. - 42,50 
Ass. KS 10, 370 st, 10 st. p.w. . . . 72,50 
MKM pol. C's, rad. 100-250 V, tol. 5%, 
31 waarden 

Ass. MKM 5, 155 st, 5 st. p.w. , .. 69,50 
Ass. MKM 10, 310 st, 10 st, p.w. ‚ 128,50 


Wilt U meer weten over het 
assortiment «van TELEC, alle 
informatie hierover vindt U in 


‘onze professionele catalogus van 


bijna 300 pagina’s uitgevoerd in 
A4 formaat met foto's en uit- 
gebreide beschrijving. 


prijs f 17,50 
kosten) 


(excl. verzend- 


gratis verkrijgbaar voor be- 
drijven, instellingen, overheid 
enz. Deze catalogus moet dan 


schriftelijk worden aangevraagd. 


LEDS î 

1,6-2,0 V, 20-50 mA’, 20 nS 
Ass. LED 80 \ 
20 leds 3 mm rood 
10 leds 3 mm groen 
10 leds 3 mm geel 10 leds 5 mm geel 
20 ledclips 3 mm 20 ledelips 5 mm 
INSTELPOTENTIOMETERS 
Type tp 10, liggend, raster 5/10 mm 

Type tp 15, staand, raster 10/5 mm 

Ass tp 10/5, 65 st, 5 st. p.w.. . 

Ass. tp 10/10, 130 st, 10 st. p.w. 

Ass. tp 15/5, 65 st, 5 st. p.w..... 

Ass. tp 15/10, 130 st, 10 st. p.w. 
MECHANISCHE ONDERDELEN 

Ass. MT 1 

100 schroeven 3 x 10 mm 

100 schroeven 3 x 16 mm 

100 schroeven 3 x 20 mm 

200 moeren 3 mm 

50 afstandsbussen 5 mm 

25 afstandsbussen 10 mm 

25 afstandsbussen 15 mm 

100 printpenneú 1,3 mm 

100 printstekers 1,3 mm 

20 rubber tules 6 mm 

20 rubber tules 8 mm 
+100 soldeerogen 


20 leds 5 mm rood 
10 leds 5 mm groen 


advertentie 


Speciale aanbieding 


Philips trafo Prim. 110-220 V Sec. 6,3 V 0,5 A 

40-50-60 V 2,2 A max. 

Inb. meter EW-60 front 16x64 50 uA 
EW-60 front 16 x 64 100 HA 
KM-86 front 78 x 86 1 mA 
schaalverdeling 30 V-1 A-2A 

Elek. mech. tijdrelais instelbaar tot 12 uur 

Afstemcondensator 2-voudig 365-395 pf 

Philips min. NTC 5 KOhm 

FM varicap tuner FD-1b met schema 

NASCOM 2 bouwdoos met 16 K RAM 

X-tal 47433618 MHz 

Philips print elco 4700 uF,63 V 


Telequipm. scoop D-1010 dubbelstraat 10 MHz ... 


NL 420 k Kast voor mengversterker 

NL 1380 FM afstemeenheid met varicap 
NL 2711 Voedings eenheid 

NL 3408 6 Watt IC versterker 

NL 3606 60 Watt Hifi eindversterker 

NL 5132 Regelbare RC-Toongenerator 
NL 6913 Ruis en Dreunfilter 

NL 6915 Aanpassingseenheid 

NL 6920 2 x 40 Watt Hifi stereo eindversterker 
NL 6923 Hifi stereo stuurversterker 

NL 6924 Gestabiliseerde voedingseenheid 
NL 7110 Muziektoongenerator 

NL 7313 FM Afstemeenheid met varicap 
NL 7410 Gestabiliseerde voeding 

NL 7417 2 x 9 Watt stereo versterker 


STUUT en BRUIN B.V. 


fe Mi 
f_ 129,90 
29,95 
69,— 
79,— 
8,95 

5,95 
99,— 
89,— 
99,— 
13,90 
47— 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 


bestelling. 


Prinsegracht 34 — Den Haag — telefoon 070-60 49 93 


Postgiro 28 3062 — Amro bank 47.35.75.418 


M Europa's eerste en enige 
internationale handelsbeurs voor 
de konsumenten-elektronika 


IM Desgewenst met reis- en 
hotelkosten inbegrepen 


B De juiste plaats en de juiste tijd 


M Onontbeerlijk voor ieder die op 
de hoogte wil blijven van de 
huidige techniek 


B Gratis toegankelijk voor alle van 
tevoren ingeschreven personen 
(zie coupon) 


M Volledige congresprogramma. 
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meten 


wat-hoe-waarmee 
meten 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 280,— 
ISBN : 9070160137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 

Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 


van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 


6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
meten. 
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Explorer/85 


Nu met: CONTROL DATA CORPOR- 
ATION 8” FLOPPY DISK DRIVES GE- 
HEUGEN. KAPACITEIT: 253 K BYTES 
PER DISK (SD.SS) 

CP/M 2.2 DISK OPERATION SYSTEM 


Video Genie 
System 


EG 3003 
Z80 microprocessor 


16 bytes RAM. De geheugenkapaciteit 
isin de “Expansion Interface” uit te 
breiden tot 48 K bytes 

systeem monitor voor keyboard etc. 

12 K EXTENDED Microsoft Basic in 
ROM 

professioneel schrijfmachine toetsenbord 
met 51 toetsen. 

audio cassette ingebouwd voor opslag 
van programma's 

ingebouwde cassette-interface voor 

2 recorders (plug en snoer wordt 
bijgeleverd). 

radio Shack TRS-80 level |l cassettes 
kunnen worden gelezen en dus een schat 
van software vanaf het eerste moment 
toegankelijk 

ingebouwde TV-interface waardoor een 
TV toestel als monitor kan worden 
gebruikt. 

video output voor “echte monitor 
TRS-80 grafische karakter set 


Toekomstige uitbreidingen (circa maart 
leverbaar): 

parallel printer interface 

RS-232-C serie interface 

S-100 32K RAM kaart 

Expansion interface 

floppy disk interface voor 4 minifloppy 

disk drives 


advertentie 


Voor f 490,— (als u over een terminal beschikt) kunt u al lerende beginnen uw computer- 
systeem op te bouwen met de Netronics Explorer/85 (8085 microprocessor). U kunt uit- 
breiden tot de gewenste configuratie tot 64 K RAM, floppy disks, S-100 expansion boards, 


printer etc. 

Level A. Moederbord met 2K systeem 
monitor in ROM, 256 bytes RAM, inter- 
faces voor cassette, RS-232-C voor terminal 
en serieprinter, 20 mA loop, 4 parallelle 1/O 
poorten (o.a. voor Centronics compatible 
printer), kit f 490, — 
Level B. Expansion op moederbord voor 
gebruik S-100 bus (plaats voor 2 connec- 
tors) en extra geheugen, kit .. .. f 190,— 
Level C. Printkooi en backplane voor 5 
S-100 prints f 140, — 
Level D. 4 K static RAM op moederbord, 
kit f 195, — 
Level E. Expansion op moederbord voor 
gebruik van 8K EPROM of ROM (bv. 
Microsoft BASIC-80) of eigen EPROMS, 


S-100 geheugenkaart ‘Jaws’ 16K, uitbreid- 
baar tot 64K, kit 


Software 

Microsoft BASIC-80 8K BASIC op cassette, 
of in ROM. Text Editor, Assembler, Dis- 
assembler op cassette of in ROM 1 jaargang 
gratis gebruikersbulletin. 


Disk drives 

CDC 8" floppy disk drive ... . 

Disk Controller 

CP/M 2.2 DOS 

BASIC-80 pak: 

BASIC in ROM 

BUSINESS pak: 64K Explorer, terminal, 
disk drive, controller CP/M DOS, Microsoft 
Disk BASIC 


Vraag de gedetailleerde prijslijst aan, waarin o.a. opgenomen prijzen overige opties, prijzen 
voor volledig gemonteerde en geteste levels etc., en prijzen voor diverse denkbare systeem- 
configuraties. Hierbovengenoemde prijzen zijn inklusief BTW en gelden voor kits. 


parallel printer interface, Centronics 
compatible 
serie interface, RS-232-C voor serie 
data communicatie. 
S-100 bus interface voor standaard 
S-100 kaarten 

Reeds verkrijgbare opties: 

@ De befaamde Leedex Video 100 
monitor 12'’, 12 MHz (geen closed 


TV-circuit monitor) (niet afgebeeld) 
f 


365, — 


e EPSON dot matrix printer, 9 x 9 matrix 
80 of 132 kolommen, bidirectioneel, 
80 tekens per seconde, TRS 80 grafische 
karakterset. (niet afgebeeld) 

@ S-100 16 of 32K RAM kaart 


me f 1599,- 


inkl. BTW zonder monitor. 
Leedex Video 100 12’ 12 MHz monitor 
f 365, — inkl. BTW. 


Wij geven gaarne een demonstratie in onze nieuwe showroom in Alphenaanden Rijn in het hart van de Randstad (een half uur 
van Den Haag, Rotterdam, Utrecht en Amsterdam). 


Levering: uit voorraad. 


Toezenden kan ook: vraag even de gratis folder en prijslijst/bestellijst aan, of bel even op! 


HPST LUDO 25 VERHUISD 


Onze werkruimte in Nieuwkoop werd allengs te klein. Wij hebben nu een pand in 
Alphen aan den Rijn betrokken, dat bovendien per auto en per trein eenvoudig 
te bereiken is. 
Neem zo gauw mogelijk eens een kijkje in onze showroom!! 


HPST LOONES INT. 


in het hart van Hollands Randstad. 


30 minuten van Rotterdam, Den Haag, Amsterdam en Utrecht. 


Openingstijden showroom en verkoop: 
maandag t/m vrijdag 8.30 — 17.00 uur 


buiten deze uren en op zaterdag: op afspraak 
De artikelen zijn in principe altijd op voorraad zodat u na een demonstratie uw 


bestelling kunt meenemen. 
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EPSON MX-80 dot matrix printer 


9 x 9 dot matrix (vlaggen van kleine letters onder de regel) bidirectionele printrichting met 
zoeklogica, printsnelheid 80 tekens per seconde. 


graphics: 64 blokcharacters (als bij TRS-80)* 
dubbelbrede tekens: 40 kolommen 

normale breedte: 80 kolommen 

gecomprimeerd: 132 kolommen 


levensduur printkop: 50 à 100 millioen tekens 


Bel s.v.p. even voor de prijs of vraag datasheet met prijslijst. 
(vermeldt ook interface prints en kabels) 


* trademark Radio Shack Corporation. 


Neem de S-100 bus 


© om 


Netronics “JAWS'' 16 K Dyn RAM, met controller voor “hidden refresh’, uitbreidbaar voor 


GAN Aen PELI RED REN WEG Te sE VAD DNA EER wa eNeelo ete OASES f 720,— 
16:KSUtbreiding Voor SJAWE' vas ee di mearsena uee me talenten dtas caWale f 270,— 
Godbout Econoram 8 K Static RAM "'unkit!’*) ee f 450, — 
Netronics: 16:Ketatie: RAM kilts nnte ole ttz stens id mu se WENS Win cr ANS f 720, — 
Vector Graphics 8800 V experimenteerprint .... ..... f 85,50 
Vector Graphics 8804 experimenteerprint ............ ee f 93,75 


GödboutEconorom: (2708) SUARIEERIEE See te eee oe ven stent oa f 325, — 
SDS PROM JOOKIË „55 arretiert Welle io etne 04 ae vital telt 


LEEDEX video 100 MONITOR 


12", 12 MHz zwart-wit monitor, ideaal voor huis-, personal en business computers 

— composite video input, 75 2 

— solid state circuits voor stabiel, scherp beeld 

— resolutie volgens EIA RS-375 norm 

— afregeling voor contrast, helderheid, vert. en hor. synchronisatie, vert. lineariteit, signaal- 
sterkte, hor. breedte, beeldhoogte 

— afmetingen H 280, B 400, D 270, 6,5 kg 
220 V, 50 Hz 

PRIJS f 365, — inkl. BTW f 309,32 exkl. BTW 

Verzendkosten f 12,50 


ELF II MICROCOMPUTER nu 325,- 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto’s) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 

ELF Il kit, inkl. video controller, hexa- 

decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 


k gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- 
A Banes kit In DRE ENEN £ 3250 Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8, 


EE Op het moederbord is ruimte voor 5 text editor, assembler, disassembler, game- 
k. connectors voor uitbreidingen. pak. k 

f Giant board kit; cassette, RS-232-C en Voor BASIC is het ASCII Sed 
20 mA teletype interface, twee 8 bits vereist, kit... 23 Er 
poorten, systeem monitor ROM f 135,— Video Display Board voor 16 bies 


4 K static RAM kit... …… f295,— _ 32of64tekens,kit 345, — 
Full Basic processor board (kit) + basis (zie advertentie elders) 

cassette ...... A NEESN f 295, — Nieuw: Music Board en AD/DA converter. 
Basic: EPROMSS 9, tene vrees « f 285, — Vraag gratis brochure en komplete prijs- 


Tiny Basic op cassette ...... f 47,50 lijst. 


STAND-ALONE VIDEO-TERMINAL 


Scherpe tekens op monitor of TV (via RF voor computer en RTTY ont- 
modulator). Automatisch opschuiven van riet n 
regels. 16 regels met 32 of 64 tekens (in- vangst op TV “stille telex 


stelbaar) ASCIl karakterset met 128 


tekens. Microprocessor voor cursor be- Video Display Board kit... . f 345 — 
sturing HOME, BACKSPACE, H TAB, ASCII Keyboard kit f 235, — 
V TAB, LINE FEED, CARRIAGE RF modulator kit ........ f 20, 
RETURN, EREASE END OF LINE, kast, IBM blauw — zwart voor complete 
EREASE END OF SCREEN, FORM EOV AIV en Oe ene Sed f_ 85,— 


FEED, DELETE, absolute en relative 
adressing door de computer, Baudrates 
110 en 300 ASCII, 45, 45 en 74.2 Baudot 
Output RS-232 C of 20 mA. 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W., tenzij anders is aangegeven. Hardware van 
ELF ll, Explorer, Video Terminal en S-100 kaarten zijn ook gemonteerd en getest lever 


baar. ELF It, Video Terminal en Leedex Video 100 worden ook geleverd door R&H 
Elektronika, Derkinderenstraat 98, Amsterdam, 020-137019 ë 8 a 
Bestellen: 


Via bestelformulier en storting op postrek. 1869188 of bankrek. RABO 346318186, of f, 
telefonisch. Toezending onder rembours: betaling aan de postbode (incl. rembourskosten). Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 


Afhalen in Alphen aan den Rijn kan uiteraard ook! Postadres: P, bus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
Levertijd: Meestal uit voorraad, anders max. 2 à 3 weken. { 172 Bme r 
Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demon- Tel. 0 0- 


stratie: 
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EDEN ES 


prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 


Ke 


S-RADAR-400 
Prijs f 299, — 


Alarm bestaande uit centrale plus sensor 

bereik sensor 8 x 10 m voeding 12 V DC 

losse sensor ...... 

AC/DC adapter .... f 22,50 


Alarmsysteem met 4 sensors PAR 991. .......... 
Pos. fotogev. printplaat 16 x 10cm ............ 
Geluidseffecten IC SN76477 ........... eeen 
Gestab. voedingsprint 12-18 V/10 Amp. z.trafo ..... 
Gestab. voedingsprint 2-30 V/ 2 Amp.z.trafo ..... 
Beta CB307 marc zend/ontv. speciale prijs 

Stereo FM-tuner met LED-schaal Basis 80-1 ....... 
Frontplaat hiervoor 12,2 x 6 cm + 22 pol. conn.. .... 
Gasdetector bouwset incl. kastje ... ........... 
IC's SAA5000; 5010; 20; 30; 41; 50. ........... 
Vier kanaals lichtorgel bouwset (print) .......... 
Tien kanalen super looplicht (print) ............ 
Inbraakbeveiliging voor de auto (print) .......... 
Lichtflits stroboscoop (print) ................ 


Het micé TELETEKST programma prijslijst op aanvraag 


(print) = bouwset excl. behuizing. 


HEWLETT 
PACKARD 


advertentie 


Goed bericht 


van HP 


Digitale multimeters die meer 
bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag- 
bare modellen en modellen voor systeem. 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
prijs/prestatie verhouding. 

De 3% en 4: digit variëren in prijs van 
f 566, tot f 2204,-—, inclusief Hewlett- 
Packard’s degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020 - 472021. 

Vraag naar Ria Koehorst. 


MOTOROLA BESTELLEN, 
MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


De MC 146805 8 bit CMOS processor en de 
MC 68701 Single Chip Computer met 
EPROM direkt uit voorraad leverbaar. 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


Enkz. 1,6 mm dik f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
Prijs f 195, per doos 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Minimum order f 25,—. Boven f 350, franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
EL ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053-310073 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, —. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 
ma, t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 
afspraak}. 
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RINGKERNTRAFO'S 


OLM: OIS 


VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

NULLASTSTROOM ZEER LAAG, Met I.L.P -ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 

LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

GEEN BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

HOGE BETROUWBAARHEID. |.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
VEEL TYPES, liefst 55 types uit voorraad leverbaar. 

LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's. 


SATAN 


_ 


In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hogere prijs een bezwaar. 
LLP. heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! 

Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is evengoed als van de ringkerntrafo's in de bekende I.L.P. 
versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN LLP. 


30 VA 50 VA 80 VA 120 VA 160 VA 225 VA 300 VA 500 VA 
f 44 — f 49,50 f 52,80 f 61,60 f 69,30 f 77,90 f 8640 f 117, — 
47 x 3 cm 48 x 3,5 cm 99 x 3 cm d9 x 4 cm 011 x 4 cm 011 x4,5 cm 011 x 5 cm 014 x 6 cm 


2x30V08A 2x30V20A 


Alle zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning 
bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. 


VERKRIJGBAAR BIJ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Henko Lelystad, Hobby Elektr. Doetichem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, 
Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, 
Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS 
Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut & Bruin Den Haag, Gerrése Delft, E.C.D. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en 
Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, de Boef Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, 
Jongenelen- Be Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer 
Eindhoven en Helmond en Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond, en Geleen, van de Venne Beek (L), 
de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, intern, Electr. 
Zwevegemstr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstraat. 10, Gent, tel. 091/252213, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, tel. 031/ 
317934, Stereorama, Berlarij 51 Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound Systems, 
H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteenweg 312, 


Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751, Jego, Pr. Albertlaan 52B, St. Truiden, tel. O11/ 
680089. 


ee MERKEN WEE NORGREN * 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590, — geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag:gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v. #8 
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GRONINGEN 

O DIGIPROP ELEKTRONIKA 

vrou RADIO OKAPHONE ", 
MUIDERKRING 8 MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
PHILIPS-dealer computer-onderdelen. o.a. lever- 

AMTRON-bouwpakketten eenen van de JUNIOR-computer 

POLYKIT-dealer zn 

Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 Boelekade 125 Gouda Tel: 01820-21933 


Onderdelen, bouwpakketten. techn. boeken. Amro, Philips, Josty 


Amtron, Wollfers, etc. H & G er, HILVERSUM 
RADIO ADEMA WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


ema . 5 Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT -Ersa -enz - 
ed Frieslands Electronica Centrum Anterneunstenalen Remo -tiektra 

8441 BA Heerenveen 

Herenwal 26 (05130 22207) Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


Dn ä FRITS MEURIS MITCHELL ELECTRONICS 


ELECTRONICS BV. 
(ELECTRONICS | discotheek _ speciaalzaak Alles op het gebied van electronica id 


Marki 36 Sitters De grootste sortering electronica onderdelen 
a C 
Tel; 0449014115 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 ELEKTRO DAALMEIJER 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker f1.1,38 dm? Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
Boren f1.0,004 per gat (viertiende cent!) en 
minimum afname 250 stuks per type CE VING 
foto en screenkosten fl. 50,— Peperstraat 11.15 Purmerend Tel : 0299023912 


RADIO (ROESRSAMSI SAM BX | DE WEERD EEEKTRONICA emst 
electronica postorders,winkelverkoop 


Trio- Kef. Celestion. Fane-lsophone opruiming tot 30 % korting 


Fieldmaster metaaldetectors 


Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds 45 Jaar prijslijsten ? Tel :05787-1559 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel: 013 - 360848 


80089 Junior Computer, eindelijk een kleine, goedkope Computer 
waarmee iedereen spelenderwijs kan leren programmeren. Wij 
leveren het pakket met kristal, geprogrammeerde Eprom originele 
Digitasten en alle Connectoren voor 37, FN F 
Wegens enorm succes! _——MNV- 

Eenvoudige versie F_ 275,— ex. B.T.W. (is F 324,50 incl.B.T.W.) 
Bij ons uit voorraad! TT == 

80089 voeding voor de Junior Computer „compleet met trafo 
F 79,95 

Wij lieten speciaal trafo's wikkelen… alléén bij ons speciale trafo. 


Software aanwezig! 


CPU 6502 39,75 | eenvoudige cassette interface 39,75 
CPU 6532 47,50 gebouwd 79,— Voordat u uw Junior Computer gaat kopen kom dan eens bij 
Elekterminal 299,00 ons kijken. 


Onze Bouwpakketten zijn nu beter verzorgd dan waar ook! 
Kopers van een Junior Computer krijgen nu als extra: 
Diverse software o.a. Diverse spelletjes, schaakklok, schema's 


voor modeltreinbesturing, schema voor muziekinterface, 
wij programmeren uw EPROM voor 3,— programma om uw Junior Computer om te toveren tot een 
elektronisch orgel en nog veel meer…… 


Via onze mailing wordt u op de hoogte gehouden van 
toekomstige publicatie's, schema's, software programma’s 
enz..via onze Junior-Computer-Club. Software programma’s 
krijgt u duidelijk op origineel computerpapier dus foutloze 
listing. 

Alleen voor kopers van een Digiprop Junior Computer 


ASCII keyboard bouwpakket met professionele toetsen 298,— 


leverbaar Velleman bouwpakketten 


ruime voorraad technische boeken en microcomputer- 
boeken. 


Jl spa. lieenebbens opacier 4 
BrEIET NU tw Ram wir t 
Bub ak = A PD eik 200 N.Sec 


Eprom 2316 — 2 st. zrse 
IST LSO 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


Zo bestelt U : 


Even een briefkaart of brief naar DIGIPROP ELEKTRONIKA 
MODELBOUW of telefonisch: 01820-21933. 


BETALING: Vooruitbetaling door insluiting van een onderte- 
kende girobetaalkaart of bankcheque. 
„Rembours (via de postbode) minimale kosten 6.80 
verzending. 
MINIMUM BESTELBEDRAG: 40.00 per order. 
Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling per postwissel 
ot eurocheque. 


DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125. 2806 AG Gouda 
Telefoon: 01820-21933 
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de komplete kijk- en 
koopwinkel voor de 
middelgrote en kleine 
computergebruiker. 


PET/ 
COMMODORE 


bi 

3040 - dual floppy f 3150,- 

2022 - printer 2350,- 

MX 80 Epson printer kompleet 
met interface en kabel 


DAI-PC 

(De computer van de Teleac 
cursus) 8k-z/w-f 1 795,- (uit 
voorraad) 

48k - kleur/geluid -f 2895,- 


ROCKWELL 
AIM 65 


6502 - ontwikkelsysteem 
kompleet met display + keyboard 
f 995,- 


SINCLAIR 
Ik Ram - 
power supply - 


f 422,88 
Oi 


; 
3k Ram uitbreiding -f 1 32,- 


HP 85 - HEWLETT & 
PACKARD 


16k kompleet met beeldscherm, 
printer en data recorder 


b 
Alle accessoires en uitbreidingen 


uit voorraad. 


ASTEC MONITOR 


z/w monitor 10” 8 mhz band- 
breedte f 349,- 


Kleurenmonitor 14” RGB 


APPLE Ipius f 3060,- 


8 x4116-(32k) -f 139,- extra 
16 x 4116 -(48k) -f 239,- extra 
Floppy |- 1750,- 

Floppy ll -f 1520,- 
Printer MX 80 -f 1 920,- 
kompleet met interface + kabel 
Basic cursus op diskette f 1 25,- 


ITT 2020 

kleur, UHF/VIDEO signaal. 

16k-f 3270,- 

8 x4116-(32k) -f 130,- extra 
16 x 4116 - (48k) -f 230,- extra 
ITT printer, kompleet met interface 


, 
Basic cursus op diskette f 1 25,- 


ZEER SPECIALE 
AANBIEDINGEN!! 


TRS80 -16k - kompleet met 


floppy f 3995,- 
£7600 -32k - MKII - 


5 
COMPUCOLOR - 25” -f 6500,- 
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SHARP MZ 80 


Kompleet met beeldscherm en 
casssetterecorder v.a. 


ACORN ATOM COMPUTER 

Een fantastische computer bij uw 
Teleac cursus. Kompleet met UHF 
uitgang. 

8k Rom- 2kRam-f 999,- 
12k Rom -12kRam-f 1398,- 
Powersupply f 50,- 

Ook als Hob-bit bouwpakket te 
verkrijgen. 


TEXAS TI99 


Een typische home computer 
voor iedereen f 2500,- 

Vele komplete programma's uit 
voorraad leverbaar. 


P 

Epson MX80 - f1 745,- - zeer 
goede grafische mogelijkheden, 
80CPS. Kompleet met interfaces 
voor: Apple Il, TRS80, RS 232, 
192 SHARP, TEXAS en HP - 


ITOH daisy weel, PAS 
voor tekstverwerking 4895,- 


NIEUW! NIEUW! 


PHILIPS P2000 


16k Ram, kompleet met 
ingebouwde data cassette- 
recorder. Uit voorraad leverbaar 
va. 


Van alle 

fabrikanten zijn wij officieel 
dealer/importeur. Deze produkten zijn 

ook bij onze dealers verkrijgbaar. 

Alle genoemde prijzen zijn exklusief B.T.W. 


COPPAC 
_" jee) ms" 
computers en systemen 
Di. t/m vr.10 u.-18 u. Za. 10 u.-16 u. 
een divisie van Acoustical Electronics 


Plaats 25, 2513 AD Den Haag. 
Tel. 070-64 59 50 Telex 36732 AE NL. 
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\ 


advertentie 


1 


ADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


% % % 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 


* 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, 
sec. 0-115-220 volt 3500 watt 
50 Hz. In metalen kast afm. 
45x45x45em . fl. 495, — 


Idem prim. 220 volt-sec. 120. 
volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast fl. 395, — 


Overspanningsafleider QO 


6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


CB-Handmike 600 ohm met 


schakelaar en ophangbeugel 
per stuk: annet fl. 9,90 
1O:StUKS 5. ore aen fl. 89, — 


Verzendkosten voor rekening van koper. 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 


Stereo decoder ....f 19,50 
3 fase kwh meters 

GMTO ae on f 25, — 
SR 20 AMD ber vee f 35 — 
Waterpomp 


Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Metaalpapiercondensator 1 2-uf 
— 250 Volt AC ....f4,95 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
DMAE tenere len f 0,90 


EXTRA SPECIAAL 
TWENTHE AANBIEDING 


Wij kunnen u aanbieden de volgende 


LUIDSPREKERS 


AD 7066 MFB ' 
8 ohm 40 watt woofer 


AD 8067 MFB 

4 ohm 50 watt woofer 
AD 80671 MFB 

4 ohm 60 watt woofer 
AD 80671 MFB 

8 ohm 60 watt woofer 
AD 10100 MFB 

4 ohm 50 watt woofer 


AD 12100 MFB 
50 watt woofer 
AD 1065 W 4 

30 watt woofer 


AD 8000 Cowoofer 
per stuk 


f 7,50 2 stuks 


AD 0161 15 dometweeter 


per stuk 
AD 5060 SQ 4 ohm 
AD 5061 SQ 4 ohm 


f 14,50 2 stuks 


« 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, 


of door 


vooruitbetaling op giro 201309. 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
7,50 


Synchronmotor 115 volt 50/ 

60 Hz, 3,1 amp: 1800 en 
3600 toeren, as # 3/8 lang 28 
mm motorlengte 180 mm 
120 mm # op voet nieuw in 


HOOR Ates sies fl. 75, — 
DB at 
ie jen 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes zie foto 


Bef KMK Ci ene fl. 2,95 
TO SUIKE Nr aoe ese fl. 25,— 
100 stuks 5 a. fl, 200, — 
Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 
prijs saros. p/stuk f 35, — 


Philips sprietantenne lang 80 
cm, kort 12cm, 11 mm rond 
MOEN Ti ete wite dn f 3,95 


Normende Hoogspannings- 

print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor ‘en 
votes ern TN fl. 12,50 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 
OGA eers f 3,75 per stuk 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plus 2,5 mm 

per stuk 
FOBEIKS PEN oaker red f 12,50 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
aan te sluiten op radio enz. 
met schema's ..... f 67,50 


EXTRA 


SPECIAAL 
NEUWE 
TWENTHE METER 


SO-65 AC meters 2 Amp 
3A5A 10 Volt 8,50 
MO 65 


1 mA — DC 
+10 mA — DC 


9,50 


SPECIALE 
AANBIEDING 


Meters in kunststof- 
huisjes 


je 


A Afstemming 87 tot 104 mc 
0150: HA … vere fl. 6,95 


B Bolby schaal afm. 55 x 48 
mm 0-150 uA ... fl. 6,95 


C Afstemmeter schaal 3-0-7 
61OONA 5, 52e fl. 6,95 


D Afstern 87-104 mce 0-200 
WAR eee ee ns fl. 3,95 


0-500uA. ……. … fl. 9,50 


F_Tuningsmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 uA ... fl. 7,50 


H Batterij en recording afm. 
38 x 38 mm 0-250 KA 
fl. 4,95 


K Batterij en recording afm. 
20 x 72 mm 0-500 uA 
fl. 2,95 


L Balansmeter afm. 22x 45 
mm 50-0-50 HA .. fl. 6,95 


Nordmende TV print, met vol- 
gende onderdelen: BDY 92, 
3 thyristor en 10 torren + 
dioden en 2 potkern, 2 elco 


4700 uf 25 volt. .. fl. 12,50 
Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3-polig ...f4,95 


Banden voor muziek center 
type 5000 door ons toender- 
tijd verkocht nieuwe band 

REET ann oraeere f 65,— 
BOBUURS Tt 0 a f 500,— 


TWENTHE kunststofkastjes 


No. Afm. 190x 95 x 95 mm 
prijsperstuk ..... f 6,95 
KO STUKS oen ere f 59,50 


No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 
mm zwart perstuk .. f 6,95 
MOBIN 7, 20de f 59,50 


dvertentie 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers 
f 1,75 


E 283 cc fl. 18,50 — EC 8010 
fl. 16,95 — E 811 fl. 1565 


Toetsenbordje 


70x30mm....... f 1,95 


motor 110 volt met vertra- 
gingskastje. . 25 toer +f 7,50 


Cassette mono opname/weer- 
gavekopje ........ f 2,95 


volt 60 Hz 1500 toer, afm. 


fl. 4,95 perst. 1Ostuks 39,50 


ITT 
Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 Volt sec. 7,5 Volt - 350 


TE EE f 24,50 


1 Draadgewonden R 500 2, 
220 watt 20mm doorsnede, 
165 mmiang ...... f 7,50 


Print met compleet digitaal 
klokje 17,50 met handleiding 
trafo hier voor NTR 208 7,85 


bieden Porsche echter zonder 
Electronica wel met de motor 
u blijftgillen ..p/stukf 5,75 


% % % 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


TWENTHE 
SPECIAAL 


DUAL Pick-up konsolles 
nieuw in doos voor . . f 14,50 
type CK 17-20-21- of 22 


type K 12of 14 


Stofkappen CW 40 of 80, ook 
14,50 


Nordmende TV preomat 8 
toetsen en 4 schuifpet en net 
schakelaar ........ 6,95 


BANDRECORDER haspels 13 
of 15 cm per doos 
JO stuks: ore meesters 9,— 


Viervouding Randaarde Tafel- 
stopkontakt met snoer 1,5 
meter en randstekker KEMA- 
KEUR voor 220 volt 16 amp 
KOUFZWRE: 55 reek 9,90 


Geigentelbus type CV 2247 
(uit nato voorraad) . .. 25,— 


Voor de knutselaars lege 
kastjes + printplaatje van 
rekenmachine 


per stuk 0,50 3 stuks 1,— 
idem lege opbergtasjes 
p/stuk 0,50 3 stuks 1,— 


Metersetje 3 meters op de rij 
1 tuning 88-104 mc — meter- 
nulstand midden en sterkte- 
meter schaal 0-8-; netver- 
lichting; afmeting der meters 
45 x 20 mm .... prijs 12,50 


Netvoedings printje input 15 
volt AC uitgangsspanning 12 
volt DC 700 mA is gestabili- 
seerd met aansluitschema 

type VM:6:; 255 sar 12,50 


Ultra-sone-ontvanger kompleet 
gemonteerd IC 76131 met 
SCHOMB 5:55, rra ons vereen 9,50 


Zoemers 6 tot 8 volt AC-DC 
sterkte instelbaar .... 3,95 


Pertinax strip met 4 minia- 
tuur LED's rood lang 140 
mm breed 15mm ... 1,— 


Siemens Kamrelais type 
V23154-DO0721-C124 700 
ohm; 2x wissel en 3 keer maak 
kontakt 


perstuk 2,50 10 stuks 19,50 


* 


Ultra sonor TV afstandsbe- 
diening. Voor KTV voor 16 
kanalen nieuw in doos 45,— 


Nieuwe vertragingsmotoren 

220 volt, 50 Hz, 1 watt. fabri- 
kaat SONCEBOZ, zwitserland 
type 212. O tot 180 sec. 
idem 0-12 min. 0-30 min., — 
0-120 min .. .. p/stuk 8,90 


Twenthe speciaal 
TV elco 300 uf 350 volt print- 
MOORE oe nd eee 3,95 


Transistor UHF tuner 
AMsG3B2/015: 0 so: 24,50 


Transistor VHF tuner 
AT 7652/80T . 24,50 


Telefunken VHF tuner met 
transistors ........ 3,95 


Zoemers 4tot6 volt DC 2,95 


Draadspindelweerstanden 


SOOOORM Te oes aren 1,95 
Displays voor rekenmachines 
Futaba 9 CT 10..... 7,50 
Itron FG95A1 ..... 7,50 
ELFIN nicibuis MG17G 3,50 
Siemens ZM 1130 ... 3,50 
idem ZM 1180 

ZM 1181 

ZM 1182 fa 22,50 

ZM 1183 p/stuk 

ZM 1186 ; 


Speciaal voor de Industrie 
Paneel opbouw meters merk 
NIAF $ 160 mm, 0-120 Amp 
0-150 idem 0-500 Amp. idem 
700 Amp. en 0-1000 Amp. 
zonder stroom trafo 

VTU AE Ee EN f 35, — 
wij hebben hiervan beperkt 
aantal. 


Programma schakelaars 220 
volt aandrijfmeter met 6 
wisselschakelaars, looptijd 30 
min. of 45 min. of 60 min. 
nieuw in doos ...... 19,50 


Noodverlicht-Set prim. 220 
volt, en werkt op ACCU, als 
het Lichtnet uitvalt, met 2 
lampen Halogeen 6 volt 50 
watt en kann 1 uur branden. 
De Accu is nikkel ijzer het 
geheel met laadinrichting kost 

fl. 395, — 


tt 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 
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EXTRA 
SPECIAAL 
TWENTHE 


AANBIEDING 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Wartman en Braun deze 
schakelaars hebben wij in 
verschillende tijden zie lijst 
deze zijn fabrieks NIEUW 
voor een lach prijs van 

BIJW os rn se oe a 17,50 
RZ-11 

3,0- 60sec. 03110 

9,0-180 sec. 04110 

0,6- 12 min. 05110 

1,5- 30 min. 06110 

6,0-120 min. 07110 

RZ-12 

1,5- 30 sec. 
3,0- 60 sec. 
9,0-180 sec. 


RZ-13 

1,5- 30sec. 32110 
9,0-180 sec. 34110 
0,6- 12 min. 35110 
1,5- 30 min. 36110 
6,0-120 min. 37110 


52110 
53110 
54110 


Dumpvoeding gestabiliseerde 
netvoeding 220 volt uitspan- 
ning 12volt DC 800 mA met 
2N3055 — 

speciaal prijs 9,90 type 5316 


KABEL klips in grijs kleur 
en de volgende maten 10 mm- 
12 mm- 15 mm per 100 stuks 

4,50 


Wij hebben weer een 
speciale aanbieding 
Tophit 1980 

ZEER GESCHIKT 
ALS PET EN DATA 
RECORDER 

Inbouw Frontlader 


Cassette Deck (Mono) 
van een bekend huis- 
merk van onze zaak, 
type Touring 108. 
Nieuw verpakt in 
doos. Met schema 


32,50 
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B HAMEG 412 GETEST IN RB JULI ’80 


En Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd. 

Zijn opvolger is het model 412-4. 


De fabriek heeft deze uitvoering 

als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz (— 3dB) 

e trace rotation 

e raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 
oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 


Nn 


f 


Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 


Prijs f 1948,— inkl. BTW 


f 1650, — exkl. BTW 


PART ARo: 
AIR- AR S inr BV | 8xs. 


1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL.02-2418130 


É 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT 
SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag ester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
aan die — U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
katalogus. folder 


hed : : : , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
Bon in envelop, frankeren als brief en sturen DRADING OP EPOXY. 


naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 


3076 JT Rotterdam. Sluit f 1 — aan PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 1,2 F/cm? 8 ct/cm?2 
postzegels bij voor de verzendkosten. dubbelzijdig (min 100cm) ... 1,8 F/cm? 12 ct/cm? 

® positieve Fillet severa 0,3 F/cm? 2 et/em?2 
Naam: Portokosten (een maal te betalen) 50 F AFI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


Straat: 


Postcode: 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


Plaats: 


advertentie 


12V vast; 3A kontinu; 
35A piek; 
lastvariatie 100mV; 
75 x 100 x 160 


afm.: 


VOEDINGEN 


) 


7 DACTRON VOEDINGEN: BEDRIJFSZEKER, 
GOED BEVEILIGD EN KORTSLUITVAST. 


PR101 


rimpel 1ImV; 


PX402 
138V vast; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 3mV; 
lastvariatie 300mV; 
afm.: 85x110x195 
F7S3;/Bfrie2e2es5 

PR103 


3-44-6-74-9-12V 
25A kontinu; 35A 
rimpel 1mV; 
lastvar. 100mV; 
75x100x160 


piek; 


afm.: 


gegeven afmetingen (mm): 


PC101A 


O0 tot 24 V; 
1A; 13A piek 
rimpel 3mV 

lastv. 200mV 
108x152x130 


PXS501 


10 tot 15V; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 2mV; 
lastvariatie 300mV; 
afm.: 85x110x195 


F 116,-/ Bfr 1738 


PH 5010 


5 tot 10 of 10 tot 15V; 
SA kontinu; 7A piek; 

l rimpel 1mV; 
lastvariatie 300mV; 
‘stand-by' schakelaar; 
afm.: 105 x130x 245 


F238,-/Bfr3689 


hxbxd 


O5990 - 16655 
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Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


MULTIMETER 


® 3% digit 

auto zero, auto polarity 

® beveiligd 

© spanning: DC 200mV-600V 
AC 200 V-1000V 

estroom: DC 2004 A-10A 

eweerstand: 2 kN-2MD 

® transistor hrg meting 

e diodetest 


EEEN LCD 
F198-/ Bfr 3069 


volle schaal bereiken 


F169,-/ Bfr2se2o 


ME 501 B F230-/ Bfr 3565 


CAPACITEIT S MULTIMETER 


Tak 


TMK 3020-E 


3020-E 
MULTI METER 


F 396,-/ Bfr6138 


eener) OCmA 


3% digit LED multimeter met 
capaciteitsmeting van 1pF 
tot 20uF; autozero, auto- 
polarity; diodetest ( 5mA ); 
batterijkontrole & timer. 


3300=-C 


PROFESSIONELE 
MULTI METER 


„3% digit LCD 
sbasisnauwk. O4% (DC-V) 


-groot weerstand-bereik: 
QOlohm tot 20 mega-ohm 
„groot stroom-bereik: 
AC& DC van OQluA - 10A 
-diodetest met 1O0mA 
batterij-levensduur: 
ca 2000 uur, 


F 283 
Bfrasae2 


Alle prijzen zijn inklusief BTW 
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advertentie 


NCIO10 Bkv; 110mAh 

f2605 Bfrh0k- 
12V; 500mAh. 
f5h5 Bfr8s- 
12V; 1200mAh 
fikl5 Bfr220- 
NCIOIk H2V; 1200m 
f1630 Bfr 
SET: NC1010 


bijbehorende 


NC1012 PENLITE (R6 


BABY ( 


NC1013 


MONO (R20 


NCS1010 


fulJ5 Bfr647- 


3 UNIVE 
hk PENLITE-ak 

BABY of MONO cellen (1 

#5135 8fr796- 


ASSORTIMENT 


XW WEERSTANDEN 5% 


E12-reeks ——L 
{TT -—- 1E tn aM7 


10Opw -Btwaardes-B1OOstuks 
F1939-/Bfr3085 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


IH IPF 4m soonr JH 
S5Opw —- 2200 stuks q 


IG= 
PUSHER 


“F177-/Bfrezaa “CY 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


VW Etl2reeks 5% 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


IC-voetjes 


ADAFTOR 
3-6-9-12V bij 300mA 
£390 Bfri53 


1Ostuks à f840 Bfr1i30 


Infrarood 
zender/ontvanger 


+ universeelplug 


3=6-71-9-12V bij 
Bfr186 
uks à f99U Bfri53 


{38- Bfr589 


LED-AUTOKLOK 


12V ROOD DISPLAY Sm 
afm (mm): 70x25x 40 
voor opbouw of inbouw 


Schakelaars 


NEDERLAND WINKELVERKOOP 
POSTORDERS: min 
zel 


morder f5Q-; 


efonisch of brief (kaart 


BNC 


RG5E-IN Imeter kabel met 


/, 


FRE NTIE METER 
van 10 50 MHz 


2 
ors #325 B 


‚ BNC-male/kro 


4 SOAR 


igheid 


5mm Led rood 
100st. CQY 40L 


Transistoren 


BC DRT seer NPN 


bij 100 stuks 


BCS55 Jense PNP 


bij 100 stuks 


F15=-/Bfre33 


fers © 2u-uur sy 
t h atarmsigr 
p)uitgang 


indikatie e afm 7 


KIT J1020 


COUNTER 
UNIT 


HALE 


ECTRONI( 


Weerstand netwerken 


SPANNINGSDELER tol. G25% 
RNJ6-242 1:10/100/1000/10000 
f2350 Bfr365- 


En 


STROOMSKUNT 
RNB7-41 1/10/ 
f1550 Bfr2ät- 


ese and Sn 


25A628 
25A697 


6,60 102 


the transistor manual 


Japanse cransist f 28,- 
Bir434 


re databoek 


MIKROKOMPUTER 
SCHAKEL KLOK 


@4 onafhankelijke programmeerbare uitg 
@ geheugen 


@schakelt Tr minuut nauwkeurig 


programmeren 


man F189,- 
Hektor vrsesngen Bfr 2930 


@inklustef voeding en frontplaat 


traue ca ai) FS7 


2114 asons IKxa4 statisch 
dynamisch16Kx1 200Ons 4116 


a RAM eenst FTT; afr174- 


katalogur 


HALFGELEIDERS 


KONTAKT 
AKELMAT 


AKEN 
MIX, 


advertentie 


de Boer 


dr. Böhm 

Brown Boveri 

Commix 

Compac 

HO EENES 

Digiprop 

Dik san. 

DiL-electronics 

Dirksen 

Display 
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Techniek in Vrije Tijd .... 
OT 
Tricdbmp . 


A hele EN ARN EEE A ERERONDE 
MONG See ie oe tellen arie ee 


van Dam 
BORKEE Ae de ee be 
Tech. Hogesch. Twente 
Thermo Electric „.,,,. Mrermunidee e 

TEENS KOR AET OVAM ere talen enne antie dee wee ee deet NDE jr 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
__HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Moderne, digitale technieken vergemakkelijken het orgel- 
bouwen, maken het instrument kompakter, bedrijfszeker- 
der, lichter voor bühnegebruik, overzichtelijker en .„ . vééél 
goedkoper. Dat geldt voor de hiernaast afgebeelde orgels 
STAR SOUND DS en TOP SOUND DS, wondertjes in tech- 
niek en natuurlijk in klank; met percussies, sustains en 
tooninzet op beide 4-oktaafsklavieren, phasing, strings, 
rotorsound, sinus, vele hoofd- en soloregistêrs, slagwerk en 
begeleidingsautomaät, 2 komplete orgels voor zowel thea- 
ter-, pop-, orkestrale-, en klassieke muziek. En dan praten 
we nog niet over de nieuwe uitbreidingssets waaronder de 
DS-synthesizer en;de sensationele Multí-Contour-Computer 


en de autosustain. 


mini-orgel HOBBYTONI 


’ 
Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook Ip's en cassettes vermeld staan. Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 
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elektuur maart 1981 — 3-81 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel FI. 3,50/Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk. gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs‘per regel, Fl 10,50/Bfrs. 180, —, 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te Koop: Ekwin-Preco verst. opl. 
incl. trafo en koelmat: FM-76 
ontv. met EF-5600 front end; 
Elektuur tip-toets ‘afstemming: 
alles orig. Elektuurprint en getest: 
in één koop f 325,— C.A. van 
Stralen, Hoorn, Tel. 02290-11512 


TE KOOP: Elektuur micro-comp. 
sc/mp. Bestaande uit: CPU, uitbr. 
8k-RAM, hex I/O, video, pagina 
uitbr, ASClIl-keyboard, cass. 
interface + recorder. Alles in een 
kast gemonteerd. BASIC. Nieuw. 
2100, — Vraagpr. 1500,— Tel. 
045-224514 


Tekoop: Eprom programmer 
voor 2716, 2516 incl. Eprom, 
f375,— K. den Oudsten tel. 
01836-1966. 


al die dure boeken? 
Voor ons hoeft het niet. 


Vandaar dat wij onze boeken voor vrien- 
delijke prijzen aanbieden. Vergelijk voor 
alle zekerheid ons boekenpakket met dat 


van anderen. 
Titel HFL BFR 
Digi-boek 1 + print 27,— 405,— 
Digi-boek 2 17,50 265,— 
273 Schakelingen 18,— 270, 
Boek ‘75 ! 18,50 280,— 
EL treffers 20,— 300,— 
Kursus Ontw. 21, 315, 
300 Schakelingen 22,— 330,— 
Formant + cassette 33,50 505, 
+ SC/MP deel 1, 23,— 345, — 
SC/MP deel 2 23,— 345, 
Meetboek 18,50 280, 
Junior computer 1 22, 330, 
Junior computer 2 25, — 385,— 


Prert wioew fwiiiet 

boiing. 19,50. 295, — 
Alle prijzen zijn inklusief b.t‚w. en ver- 
zendkosten. 


Bestellingen: onder vermelding van de 
betreffende titel(s}, kunt U de bedragen 
storten op gironummer 1 24.11.00 tnv. 
Elektuur b.v., postbus 75, 

6190 AB Beek L_ 

(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01). 


Aangeboden: Prima. werkende 
Teletype 33 met ponsbandponser / 
lezer + alle dokumentatie- 
schema's f 750,—; Elektuur ram- 
kaart 8kram + 8 k eprom 
f 400, —. tel. 030-781742. 


Wie zegt mij voor f 10,— waar ik 
de Philips NL 7611 (A) en NL 
7307 kan kopen. Tel. 01890-7851. 


Te koop: SC/MP Basic computer 
met 4k RAM en voeding in 19 
inch rek. Video terminal SCT-100 
in 19 inch rek met ASCII key- 
board. Samen f 750,—. Tel. 
04740-23111. 


Compl. orgel 2x 3% oct. zonder 
elect. 349,—, los klavier 69, — 
2 st. 99, —, zie adv. in nov. en 
dec. no. Muziekhuis LEO, Stads- 
kanaal, 05990-12346. 


Te koop: Mengp. 4 mic. 2 pu. 
1 rec. Totaal vol. Balansreg. 
VU-meters. Pan. Mon. perkan. 
Hoog-laag f 550, —. Leaderscoop 
LBO-310 A (nieuw in doos) 
f 395, — Tel: 01659-4698. 


TE KOOP: AIM 65 kompl. met 
4K RAM basic assembler edit 
2 recorders handboeken print 
papier. 20.000 fr. tel na 19u 
031/63.04.63 bur. uren 031/ 
24.62.81. ' 

Te koop aangeboden: wegens be- 
eindiging hobby. Partij electron: 
onderdelen, boeken, meetinstru- 
menten, complete jaargangen 
radio bulletins, Elektuur enz. 
lijst op aanvraag: tel: 076-654319. 
na 18.00 uur Breda, 


TE KOOP: zelfgeb. frekw. meter 


(ICM 7216A) met HF + LF 
versterker; funktiegenerator uit 
Elekt. dec. '77. Tel: 031/ 


75.65.18 Beveren. 


NIEUW GETEST: 4116 D-RAM 
200 NS 8 stuks f 120/16 stuks 
f 225,incl. verz. kosten 04132/ 
63053 


r 


3-82 — elektuur maart 1981 


Onmisbaar voor elke osciloscoop bezitter. 


Hz 30 Hz 36 Hz 37 
verhouding 10: 1 tent 1025101001 
bandbreedte 0-100 MC 0-100MC 0-100 MC. 
ingangsweerstand 1 MQ 1 MQ 100 MX 
ingangskapaciteit 9,5 pF 9,5 pF 4 pF 
kompensatiebereik 0-60 pF 0-60 pF 12-48 pF 
ingangsspanning 600 Vdc 600 Vdce 600 Vdce 


omschakelbaar neen ja neen 


59,- 98,- 129,- 


ONDERWATERPOMPEN 
712 
EN 1212 


Werken hetzelfde als type 7012, echter met een kleinere 

kapaciteit. Technische gegevens: 
type 712 

Werkspanning 12 Volt DC 

Stroomverbruik 1.3 Amp. 

Kapaciteit 7 liter/minuut 

Manometrische opvoerhoogte 

ca. 2,5 meter 

Slangaansluiting $ 11 mm. 


29,- 


type 1212 

12 Volt DC 
1.9 Amp. 
12 liter/minuut 


4.5 meter 


ò mm. 
39,- 


x SPECIALE AANBIEDING HOOGFREQUENT 


MATERIAAL af 


MRF237 6 gats varkensneus .. 0,50 
2gats varkensneus .. 0,40 
1 gats kraal (bead) .. 0,20 


folie-trimmer 10 mm & 


BRR 


re! 


= 


NN RWO 
ARRRAÁ 


et 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2 


advertentie 


ONDERWATERPOMP 
Voor alle mogelijke toe- TYPE 7012 


passingen, caravan, tuin, 
boot, auquarium, enz. enz. 
Zeer eenvoudig te gebruiken. 
De pomp wordt in het water 
gehangen, slang en 12 Volt 
aansluiten ... klaar!! 
Technische gegevens: 
Werkspanning 12 Volt DC 
Stroomverbruik 5.8 Amp. 
Kapaciteit 70 liter/minuut 
manometrische opvoerhoogte 
4 meter 

Slangaansluiting & 25 mm. 


gewicht 0,9 kg 
79,- 


CEM 
CENTRIFUGAALPOMP P10 


Een makkelijk overal te gebruiken pomp voor een zeer 
lage prijs. Bijzonder geschikt voor: aquaria, caravans, 
fonteinen e.d. niet zelfaanzuigend. 
Monometrische opvoerhoogte. 

0,5 mtr. 41 liter per minuut 

1 mtr. 29 liter per minuut 

1,5 mtr. 16 liter per minuut 

2 mtr. Oliter per minuut 


39,50 


(2x 


‚ WISSELSTROOM- 
| TUSSENMETER 


Gereviseerde, moderne, kleine 
tussenmeter voor 220 Volt 
10 Amp. (voor eigen gebruik) 


29,95 


"50 


jaar 
innovatie 


TEXAS INSTRUMENTS Le 


Valkenberg 


Ren | TEXAS INSTRUMENTS TI 59 


De TI 59 van Texas Instruments is een volledig programmeerbare wetenschap- 
pelijke calculator. Naast de enorme kapaciteit van 960 programmastappen, 
kunnen Uw programma’s ook op magneetkaartjes geschreven worden. Het is 
dus mogelijk grote aantallen ingewikkelde programma's te bewaren en in 
enkele seconden in te voeren in de TI 59. De TI 59 blijft met z’n kaartjes en 
ni-cad accu's altijd een machine van zakformaat en op elke plaats te gebruiken. 
De zeer uitgebreide nederlandstalige handleiding zorgt er voor dat iedereen na 
korte tijd het uiterste uit de TI 59 kan halen. Het insteekmodule met z'n 25 
vaste programma’s is voorzien van veel voorkomende berekeningen zoals; 
inverteren van matrices, determinanten en simultane vergelijkingen, — 
optellen en vermenigvuldigen van matrices, — complexe rekenkunde,- poly- 
noombepaling,- benaderingsregel van simpson (continu of discreet), drie- 
hoeksberekening,- berekening van krommen, voortschrijdende gemiddel- 
den,- samengestelde interest, annuiteiten,- omrekeningen van eenheden en 
vele andere. 

Los verkrijgbaar zijn speciale modules voor b.v. mathematiek, electronika, 
statistic, zakelijke financien, lucht en scheepvaart navigatie, landmeetkunde 
enz. 

De TI 59 is aansluitbaar op de Texas Instruments printer PC 100 C. 


van 598,- nu voor 498,- 


„ TRONSER LUCHTTRIMMERS 
Kapaciteit |platen|proefspanningfhoogte 

1.7- 6.5pF.l 3 500 V 13.8 mm 4,— 
2.1-13.3pF.| 6 500 V 16.7 mm 4,— 
2.5-210pF.| 9 500 V 21.3 mm 4, — 


À 


AUTOMATISCHE 
TELEFOONKLAPPER 


Geschikt voor meer dan 350 namen en nummers. Bij het 
indrukken van de letter loopt-ie automatisch naar het 
juiste blad. De bladen worden voorzien van zelfklevende 
vellen. (40 stuks bijgesloten). Stevige kunststof be- 
huizing, grijs, met doorzichtig scherm. Afm.: 135 x 185 
x 150 mm. De batterijen gaan bij normaal gebruik 
ongeveer één jaar mee. (niet bijgeleverd). 


Eigenlijk heeft elke hobbyist een kleine bankschroef 
nodig. Handig voor tal van kleine klusjes van vijlen tot 
het los-solderen van onderdelen. 

Ook het opbergen en gebruiken gaat met deze bank- 
schroef eenvoudig; met één handbeweging zuigt U de 
speciale zuigvoet vast op elke gladde tafel en bovendien 
zo weer los zonder beschadigingen achter te laten. 


nu 9,95 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2 


nu 49,- 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Nieuw Velleman Kit K2572 
Universele stereo voorversterker 


Nieuw Velleman Kit K 2573 
Stereo RIAA correctieversterker 


Velleman Kit nr. 2032 
Digital 
panel meter 


NNS : 1/0 


Deze kit is bedoeld als vervanging van 
de universele voorversterker K1803 en 
biedt een aantal voordelen t.o.v. deze 
laatste. Er wordt ondermeer een zeer 
ruisarm IC aangewend en de voor- 
versterker is in stereo uitgevoerd. 

Er bestaat tevens een RIAA correctie- 
versterker welke volledig comptibel is 
onder het nummer K 2573. 


Technische gegevens 
- Voedingspanning: 
10 tot max. 30 V DC gestabiliseerd. 
- Stroomopname (zonder belasting): 
typ 5 mA. 
- Versterking (regelbaar): 40 dB. 
- Freg.bereik: 40 Hz tot 30 KHz-3 dB. 
- Ingangsimpedantie: 10 M ohm. 
- Uitgangsimpedantie: 1 Kohm. 
- Max. ingangsignaal: 50 mV. 


Als aansluiting op de universele voor- 
versterker K 2572 voorziet deze kit 

in een RIAA stereo voorversterker 
welke volledig comptibel is met eerst- 
genoemde en als doel heeft signalen 
van magnetische toon-opnemers 
(pick-up cellen, enz.) op niveau te 
brengen voor verdere versterking. 


Technische gegevens 
- Voedingspanning: 
10 tot max. 30 V DC gestabiliseerd. 
- Opgenomen stroom: typ 5 mA. 
- Versterking (1 KHz): 35 dB. 
- Ingangsimpedantie: 47 Kohm. 
- RIAA curve 
- Ingangsignaal: 5 tot 10 mV. 


De ‘panel meter’ is een ideale ver- 
vanging voor het traditioneel wijzer- 
instrument. Niet alleen is zijn prijs zeker 
niet hoger, ook is de nauwkeurigheid 
beter. Nauwkeurigheid en stabiliteit 
zijn ongewoon hoog voor die prijs. 
Gebruiksaanwijzing 
- Het instrument leest tot 999 mV; 

bij ‘overrange’ geeft het 'EEE'-indicatie. 
- Negatieve spanningen worden tot 


In tegenstelling tot zijn voorganger heeft 
deze nieuwe uitvoering van de stereo 
Vu-Led belangrijke wijzigingen onder- 
gaan. Hij bevat meer leds, is niet meer 
voorzien van een inductieve ingang, heeft 
een regelbare versterking en wordt ge- 
leverd met 2 dB-schalen voor horizontaal 
en verticaal gebruik. Kan zowel worden 
aangesloten op een voorversterker, mix- 
tafeluitgang of een luidsprekeruitgang. 


Gebruik: 

Op de print vindt u in totaal tien (10) 
aansluitingen om deze met de buiten- 
wereld te verbinden. Deze aansluitingen 
zijn identiek aan de RIAA voorverster- 
ker K2573, zodat indien u de bij- 
geleverde connector gebruikt de twee 
prints onderling kunt uitwisselen: 

De massa's naast de in- en uitgangen 
zijn bedoeld om de afschermingen 

van de aansluitdraden te verbinden. 
De uitgangsamplitude van het linkse 
en rechtse kanaal zijn volledig on- 
afhankelijk regelbaar met respectievelijk 
RV1 en RV2. 

Gezien het kleine stroomverbruik kan 
de voeding worden afgenomen van 
eender welke gestabiliseerde voeding 
tussen 10 en 30v DC. 


Gebruik 

Op de print vindt u in totaal tien (10) 
aansluitingen om deze met de buiten- 
wereld te verbinden. Deze aansluitingen 
zijn identiek aan de universele voor- 
versterker K 2572, zodat indien u de 
bijgeleverde connector gebruikt 

de twee prints kunt uitwisselen. 

De massa aansluitingen naast de in- 
en uitgangen zijn bedoeld om de af- 
schermingen van de aansluitdraden 
te verbinden. 

Gezien het kleine stroomverbruik kan 
de voeding worden afgenomen van 
eender welke gestabiliseerde voeding 
tussen 10 en 30v DC. 


99 mV uitgelezen. 

- Zoals nu ingesteld leest het instru- 
ment 4 keer per seconde. 

- De laatste uitlezing kan vastgehouden 
worden (HOLD). 

- Op de print onder de display vindt 
u aansluitingen om de decimale 
punten uit te lezen. 


Technische gegevens 

-2 x 16V Leds. 

- Voeding: 12V DC 

- Ingangsimpedantie: nominaal 10 Kohm 

- Ingangsgevoeligheid: regelbaar van 
100 mV tot 10 V volle schaal. 

- Opgenomen stroom: 50 mA 

Toepassing 

Niveau-indicatie om vermogen van 

versterker weer te geven. 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER 
VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) 
tel. 091-843611/091-843612 telex 11668 


